4/7/2008

= JEE
Linguaggi di programmazione
Storia dell'Informatica e del calcolo automatico
Universita Federico Il
Corso S.I.C.S.I VI ciclo

Mariarosaria Napolitano
Prof. Aniello Murano

L “Evoluzione dei linguaggi di programmazione
nella storia

Sommario

> Le Origini della Programmazione

» Alcuni concetti fondamentali sui Linguaggi di
programmazione

> Linguaggi ai vari livelli di Astrazione
> Carrellata Storica sull evoluzione dei Linguaggi
> Paradigmi di programmazione

> Alcuni tra i linguaggio piu famosi.




Un tuffo nella Preistoria

Il inguaggio nasce come bisogno primordiale

dell'uomo di trovare una forma di comunicazione con
I'ambiente esterno (affonda le sue radici nella preistoria).

Per capire I'importanza del linguaggio & necessario fare un
salto nel passato.

Ma alle origine di tutti i tempi indovinate chi troviamo?

No.... non sono Adamo ed Eva che comunque diedero vita
ad una forma di linguaggio anche se (fatto di gesti e di
suoni) non evoluto per poter comunicare fra loro.

Ma troviamo coloro che gettarono le basi
dell'era informatica: Charles Babbage e
Ada Byron Lovelable
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Il primo Vagito

Ebbene si all'origine dei nostri tempi......
troviamo proprio lui......

Charles Babbage (1791 - 1871),

matematico, filosofo e proto-informatico,
é considerato il "padre” dei calcolatori
programmabili. Tento di costruire

il primo computer (1843) malgrado

la tecnologia dell'epoca non fosse adeguata,
egli intui che per far funzionare il computer
avrebbe avuto bisogno di un programma.

Fu cosi che gli venne in aiuto Alda Byron,Lovelance, "(1815 - 1852) la prima programmatrice che
diede il nome al famoso linguaggio di programmazione ADA. Con l'intento di mostrare le forti
potenzialita della Macchina Analitica che Babbage progettd nel 1840, Ada scrisse un programma
capace di indicare alla macchina come realizzare un calcolo dei numeri di Bernouilli; questo
programma viene considerato il primo software della storia.

Nella macchina analitica, l'idea di esecuzione automatica
delle istruzioni era affidata alle schede perforate, proprio
come nel telaio Jacquard: la macchina consisteva di una

Unita di input sotto forma di banco per schede perforate

E di due parti fondamentali che erano la memoria (store)

e l'unita di calcolo (mill). La macchina analitica, viene considerata
il primo computer al mondo.

Macchine Analogiche come queste di Babbage e Lady Lovelace
ossia funzionanti mediante il movimento di parti meccaniche,
(come ingranaggi, ruote), furono costruite agli inizi del

XIX secolo.

Anche se tutti i progetti estremamente ingegnosi dei due matematici non furono realizzati per la
tecnologia dell epoca, essi furono comunqgue considerati i fondatori del moderno computer.
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+ I primu computer modermu (1945-1955)
{senza parti di tipo meccanico)
sfruttavano la tecnologia a valvole ed
anche se erano poco potenti ed
affidabili, erano di dimensioni enormi
e potevano occupare ntere stanze

+  Un team di specialisti costruiva,
manteneva e programumava la
macchina (appunto m linguaggio
macchina)

+ Non c'era sistema operativo,
nemmeno l'assembler, bisognava
eseguire un programma per volta
{generalmente tabelle matematiche)
sotto la supervisione del
programmatore

'-_
«  FErano lentissimi e molto costost

+ Potevano permetterseli soltanto
governi, grossi centri di caleolo o
Universita

¢ Erano molto nattidabili, in quanto
le valvole che li componevano si
10IPEVaLo SPesso

+ Il programma da eseguire veniva
msertito ad oghi esecuzione m
codice binario attraverso det
primitivi lettori di schede perforate
e dopo aleune ore 1l risultato veniva

mviato ad una stampante
one of the compane s

Log book with a bug

In 1947 engineers working on the Mark 11 computer ot Harvard University found a moth imck in
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Finalmente | primi passi

O Nel (1943-1945) si incominciano a costruire le
prime macchine per il calcolo automatico che fossero
programmabili e che prendevano come modello quello
della Macchina di Von Neuman .

OVon Neuman progettd quella che diventera la
prima architettura di base di un vero computer.

Qll programma era caricato in memoria come i dati,
specificando una zona di memoria dove caricare le
istruzioni.

*  Programma memorizzabile come i
dati

+ Istruzioni in memoria: decidere il
programma speciticando una
porzione di memoria

» Idea di John von Neumann
(consulente ENIAC)

* Proposta di nuovo calcolatore

(1945): EDVAC (Electronic Struttura della macchina a1 von

Discrete Variable Computer) Neumann

*  Nuovo elaboratore completo nel
1952 (IAS, presso Institute for
Advanced Studies, Princeton)

Comnal Procesing Unit (CPLY
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Una breve pausa......

Per introdurre alcuni concetti fondamentali
sui linguaggi di programmazione.
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Linguaggi.... ma solo di
programmazione

Prima di poter definire e parlare di linguaggi
di programmazione abbiamo bisogno di dare
alcune definizioni:

come quello di Algoritmo e Programma.
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Algoritmi & Programma

m Un algoritmo é una sequenza finita di passi
elementari per la risoluzione di un problema,
e deve essere finito, non ambiguo,
deterministico e generale.

m Dato quindi un algoritmo, un programma ¢ la
sua descrizione in un particolare linguaggio di
programmazione.

13

La nozione di linguaggio

A questo punto possiamo dire che un
linguaggio di programmazione € una
notazione formale che puo essere usata
per descrivere algoritmi, avente due
aspetti fondamentali:

mSintassi
mSemantica

14
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SINTASSI & SEMANTICA

+ Sintassi: I'insieme di regole formali per la
scrittura di programmi in un linguaggio, che
dettano le modalita per costruire frasi corrette
nel linguaggio stesso.

= Semantica: I'insieme dei significati da attribuire
alle frasi (sintatticamente corrette) costruite nel
linguaggio.

NB: una frase puo essere sintatticamente corretta
e tuttavia non avere significato!

15
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Linguaggi a vatri livelli di astrazione

— Linguaggio Macchina:
implica la conoscenza dei metodi di _
rappresentazione delle informazioni utilizzati.

- Linguaggio Assembler:

implica la conoscenza dettagliata delle caratteristiche
della macchina (registri, dimensioni  dati, set di
istruzioni)

- Linguaggi di Alto Livello:

Il programmatore puo astrarre dai dettagli legati
all'architettura ed esprimere i propri algoritmi in modo

simbolico ‘

Sono indipendenti dalla macchina hardware sottostante
ASTRAZIONE

16
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Alcuni Esempi

0100 0000 Q000 1000
0100 0000 Q000 1001
0000 0000 0000 1000

~ LIOADA H
LOADER Z
RBTT

maimn ()
{ int &A;
aocanf i "%d* , &) ;
1f (A==0) {.}
=}

= Linguaggio Macchina:

Diificile leggers e capirs un
programma scrittc in forma binaria

= Linguaggio Assembler:

Le istruzioni comispondono univocamenie
a guells macching, ma vengono espresse
framite nomi simbolici (parcie chiave).

- Llng;uuggi di Alto Livello:

| sono indipendenti dalia macchina |

* «E——

Fasi di sviluppo di un programma
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APPROCCIO COMPILATO: SCHEMA

EDITOR — file sorgente”) s

file oggetto
-

file esegulkils

raomanes . [ggeon
RAM
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APPROCCIO INTERPRETATO: SCHEMA

—- file sorgents

!

INTERFRETE

RISULTATI
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Viaggio alla velocita dell

aluce

...Per analizzare | ‘evoluzione dei linguaggi con riferimento

ai processi di sviluppo ..

Processo Bisogno
1950

Comprensibilitd e portabilith del codi

1960 per sostenere la sua eveluzions

1970

1980 Impossibilita di definire in modo
«— precisail sistema da sviluppare
Incrementale, Spirale, ... — — — — — — —— — — — — — — — — —
1900 Sviluppo e distribuzione molto
rapidi e oriertati ai sistemi
— di comunicazione
" Metodologieagii - — - - ————— - ———— - ——
20000 2

___FIGURA 1

" Evoluzione dei

Linguaggio
Linguaggi assemblativi
ice,

S
S Linguagagi di afio livello
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Carellata Storica

Un breve riassunto ........

Nei primi calcolatori, il programma era definito da circuiti
elettrici:veri e propri collegamenti fisici. Si passo poi ai
codici binari e ai linguaggi assembilativi a essi associati,
ciascuno dei quali si riferiva in modo quasi completamente
univoco a specifici elaboratori. Cambiando elaboratore, di

solito, cambiava anche il linguaggio.

22
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Dagli anni 50 agli anni 60

Nasce la programmazione ad Alto Livello

* «MENNSE

Dagli anni 60 a 70
Nasce la programmazione

strutturata
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Gli anni 80
| Qualcosa non va

EEEET
—

Inizia I'epoca dei linguaggi orientati agli oggetti

" NN

Per non fare torto a nessuno ...
qui ci sono tutti

Evoluzione dei linguaggi

. CH+
A -VISICALC-PROLOG
“SMALLTA

‘FORTRAN77LIS

*‘PASCAL
*SIMULAGT

+Linguaggi-macchina

#1945 1950 -1960 -1970 1980 -1990 -2000
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Ora che sono quasi ..tutti nati possiamo
parlare di.....

Paradigmi di programmazione

Forniscono la filosofia e la metodologia con cui si
scrivono i programmi.

| inguaggi devono consentire ma soprattutto
spingere all'adozione di un particolare paradigma
* Procedurale

* Funzionale

- Orientato agli oggetti

27

Paradigma Procedurale

Enfasi sulla soluzione algoritmica dei problemi
Aderenti al modello della macchina di von Neumann
Che si basa su:

+ Concetto di istruzione

+ Concetto di sequenzialita e iterazione

* Molto efficienti

+ Ha mostrato limiti nello sviluppo e mantenimento di
sw complessi.

* | linguaggi imperativi che hanno solide radici
nell'architettura di von Neumann sono : Pascal, C

28
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Primo tentativo di non rifarsi al modello di macchina di von
Neumann:

mLa computazione avviene tramite espressioni e funzioni che
processano dati di input e forniscono nuovi valori di output.

mOgni funzione & un modulo a sé dipendente unicamente dal
valore dei suoi argomenti.

nl 'effetto globale é ottenuto concatenando opportunamente
funzioni anche richiamando sé stesse (ricorsione)

mModello che si rifa alla teoria delle funzioni ricorsive

mScarso supporto ai costrutti di ripetizione tramite
iterazione

mUn tipico esempio di linguaggio funzionale € il Lisp.

* M

Paradigma della programmazione ad oggetti
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* «MENNSE

Gli anni ruggenti : 2000
_

==
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Il brutto anatroccolo diventa cigno: Java

Il Motto di Java: [Wiite once run everywhere |
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| | fratello gemello:C#

* N
QUALITA ‘DEI LINGUAGGI

18



Quali conclusioni trarre?
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