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STUDENTE: …………………………………..
AMPLIFICATORE  A TRANSISTOR

1) DIMENSIONAMENTO DEL CIRCUITO

Realizzare il circuito in modo che:

l’amplificazione di tensione, nell’approssimazione in cui è indipendente da , sia circa Av= ……… 

Fissare la tensione di alimentazione a Vcc = ……… V. 

Polarizzare il transistor in modo tale che sia Vce=Vcc/2 e Ic= 5 mA (supporre =200).

Calcolare il valore di Ri (hie=2 k e scegliere il valore di Rb=R1//R2 in modo tale che sia 

Ri’=10 
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A) Riportare le espressioni utilizzate per il calcolo di Re, Rc, Ri,R1,R2,Vth (trascurando Ib rispetto ad Ic) ed i valori ottenuti:

Re=……………………………………………………………………………………………………

Rc=……………………………………………………………………………………………………

Ri=…………………………………………………………………………………………………….

R1=……………………………………………………………………………………………………

R2=……………………………………………………………………………………………………

Vth=……………………………………………………………………………………………………

B) Riportare i valori misurati dei componenti utilizzati e del punto di lavoro:

Rc=……………..      Re=…………………       R1=…………………       R2=…………………

Vce= …………..        Ic=…………………………………………….  (specificare come avete misurato Ic)
Verificare che le cadute di tensione sia nella maglia di uscita che nella maglia di ingresso soddisfino la seconda equazione di Kirchoff :

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………
C) Verificare che il punto di lavoro sia quello richiesto. Se la Vce differisse per più del  30% dal valore atteso, ricavare misurando Ibe ricalcolare i componenti per ottenere il punto di lavoro previsto. In tal caso riportare i valori di :

b               

dei componenti modificati:        R1=………………………….                 R2=…………………

e del punto di lavoro:                  Ic=…………………………..                 Vce=………………..

D)  Per studiare la risposta del circuito ai segnali, utilizzare un segnale ad impulso, Vs, di durata pari a: T=50s. Valutare l’ampiezza massima selezionabile per Vs, in base al punto di lavoro ed alla amplificazione assegnati, e riportarla di seguito: 

Vs,max=……………………………………    

Scegliere un segnale di ampiezza pari al 50% dell’ampiezza massima valutata.
Scegliere C in modo tale che l’ampiezza dell’impulso  sulla base del transistor si riduca nel tempo T di circa  il 10% (tilt). Riportare l’equazione utilizzata ed i passaggi necessari a ricavarla:

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

Riportare il valore nominale della capacità utilizzata, il tilt misurato e la frequenza di taglio dedotta dal tilt:

C= …………………...                   Tilt=……………..%                            fL=………………..             

E) Disegnare i segnali Vi e Vs osservati:
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2) MISURE DI AMPLIFICAZIONE

F) Misurare l’amplificazione di tensione: 

Av=Vo/Vi= ………………… .

 Disegnare i segnali Vi e Vo osservati:
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G) Quale sarebbe stato il valore atteso in base all’espressione esatta ottenuta con il modello a parametri ibridi semplificato (assumere hie=2 kehfe pari al valore assunto o misurato per ) ? Riportare l’espressione ed il valore di Av:

…………………………………………………………………………………………………………

H) Utilizzando un segnale triangolare con frequenza 10 kHz ed ampiezza iniziale (picco-picco) pari a 0.5 V, incrementare l’ampiezza finche’ non si osserva una distorsione nel segnale di uscita. Riportare l’ampiezza del segnale a partire dalla quale si presenta la distorsione e motivarne la causa.

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

I) Utilizzando segnali sinusoidali di ampiezza fissata a 0.5  V in ingresso,  variarne la frequenza e misurare le frequenze di taglio inferiore e superiore.
Riportare le frequenze di taglio misurate, specificando il metodo utilizzato, e la banda passante:

fL=…………………..   fH=………………………..
B.P.= …………………….

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

L) Ponete in parallelo alla resistenza Re un condensatore elettrolitico da 100 F (fare attenzione alla polarità). Calcolare l’amplificazione attesa e misurarla. Riportare l’espressione della amplificazione, il valore calcolato e quello misurato:
A= Vo/Vi= ……………………………………………Acalc=……...……….Amis=………………
Giustificare l’eventuale differenza:
…………………………………………………………………………………………..…………….

…………………………………………………………………………………………………………
