Corso di Tecniche Automatiche di Acquisizione Dati

1. Inquadramento del problema, esempi, utilizzo degli elaboratori in esperimenti di fisica.

2. Sensori I: Principi di funzionamento, caratteristiche comuni a tutti i sensori e trasduttori [nannini, putnam]

3. Sensori II: Esempi di sensori

a. Velocità

b. Posizione

c. Pressione

d. Temperatura

e. Sensori di radiazione

f. Sensori di luce

i. Fotodiodi

ii. CCD

iii. Fotomoltiplicatori

4. Condizionamento dei segnali di misura: necessità del condizionamento, amplificatori operazionali:

a. Invertente/non invertente

b. Differenziale – Instrumentation amplfier (INA)

c. Filtri

[bonfé II, Putnam]

5. Digitalizzazione delle informazioni: DAC, ADC, TDC, caratteristiche di un convertitore [bonfé II] [mezzalira 10-15]

6. richiami di architettura degli elaboratori e bus

a. Macchina di Von Neumann, macchine basate su bus e definizione di bus

b. Caratteristiche dei bus: linee dati, linee indirizzi, linee di controllo

c. Registri

d. Interrupt e linee di interrupt

7. Trasmissione delle informazioni: 
a. Generalità, 
b. trasmissione punto-punto, 
c. trasmissione seriale, trasmissione parallela, sincrona/asincrona. Linee seriali, protocollo RS232/422/485 e segnali di controllo, 
d. codice ASCII
e. bus di campo,VME 32, PCI, cPCI e VME64, 2eSST. [Thales, VME, PCI]

8. Elementi di reti: modello OSI, esempi di protocollo di rete, architetture di rete, Ethernet, token ring, FDDI.
TCP/IP, UDP/IP

a. Esempi di interfacciamento

b. Socket

[Stevens, Tanenbaum]

9. Problematiche di interfacciamento :

a. Eventi, stati e meccanismi di sincronizzazione

b. Tecniche di I/O, polling, Interrupt, DMA

c. Sistemi operativi: 

i. Filesystem, 

ii. memoria virtuale, 

iii. interfaccia utente, 

iv. Linguaggio di controllo,

v. Interfaccia ad oggetti

vi. Azioni 

vii. Chiamate a sistema

viii. Esempi: UNIX, WINDOWS

10. Sistemi operativi in tempo reale:

a. Multiprogrammazione

b. Processi

c. Risorse

d. Real-time: multitasking, preemption, 

e. Sincronizzazione fra processi: semafori, mailboxes, code

f. Processi e threads

