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REGISTRO DELLE LEZIONI
Insegnamento-Modulo 
Complementi di Fisica………………………………………………….……………
…………………………………………………………………………….……………
Prof./Dott.…………...……Garufi……………………………Fabio………………

                                                                                   Cognome                                                                 Nome

afferente al DIPARTIMENTO…Fisica……………………………………….

                                                                         (campo da compilare dai soli Docenti di ruolo dell’Ateneo)

Modalità affidamento: 
carico didattico istituzionale/incarico a titolo gratuito
☐ 
incarico a titolo retribuito
x
Firma del Docente: ______________________________________________________________________
Visto della Struttura didattica che ha disposto l’affidamento:_____________________________________ 

 

                                                                                             (timbro e firma del Responsabile)

Napoli, ________________________        
	Nel presente registro deve essere riportato il dettaglio delle attività didattiche frontali svolte nell’ambito dei corsi di insegnamento.
Il presente registro deve essere debitamente compilato e consegnato, entro 30 giorni dal termine dell’anno accademico in cui è svolta l’attività didattica, al Responsabile della struttura didattica che ha conferito l’incarico (Direttore del Dipartimento /Presidente della Scuola) che, previa verifica dell’assolvimento degli obblighi didattici, nelle forme dovute e nel rispetto dell’impegno orario, apporrà il visto e ne curerà la  conservazione.


	data  12/03/2014 
dalle ore  9:00______________  

alle ore     11:00_____________  

x Lezione

☐  Esercitazione

☐ Laboratorio
☐  Seminario

	Argomento: Il problema della corda vibrante: Equazione delle onde, Soluzione di D'Alambert.

Onde di spostamento e di pressione in un gas prefetto. Soluzione di Fourier dell'Eq.ne delle onde. Onde in 2 dimensioni. Serie e trasformate di Fourier, prodotto di convoluzione e sua trasformata, densità di potenza spettrale. Campionamento di segnali continui, Teorema del campionamento, 
Firma ________________________________

	data  26/03/2014 ________

dalle ore   9:00  

alle ore     13:00____________  

x Lezione

☐  Esercitazione

☐ Laboratorio
☐  Seminario

	Argomento: Elementi di teoria dei campi: Campi scalari, vettoriali e tensoriali, linee e tubi, superfici di livello, poli, gradiente e divergenza, formule di Ostrogradskij, Green e Stokes, rotore, teorema della divergenza e della circuitazione. Forma vettoriale e trasformazione degli operatori in coordinate curvilinee.

Mezzi continui, legge di Hooke nei mezzi continui isotropi ed omogenei, tensori di deformazione e sforzo. Propagazione delle onde nei mezzi isotropi ed omogenei: onde S e P. Riflessione e

rifrazione delle onde S e P.

Mezzi cristallini, reticoli di Bravais. Propagazione delle onde in un reticolo monodimensionale monoatomico e con base biatomica, relazioni di dispersione e bande ottica ed acustica
Firma ________________________________

	data  9/04/2014___________

dalle ore   09:00_____________  

alle ore     13:00____________  

x Lezione

☐  Esercitazione

☐ Laboratorio
☐  Seminario

	Argomento: Soluzione generale dell'Equazione di propagazione del calore con il metodo della separazione delle variabili e le trasformate di Fourier.

Skin depth e variazione di fase di oscillazioni di temperatura. Soluzione a spazio semi-infinito monodimensionale e spessore della crosta e profondità del fondo oceanico.

Decadimento Radiattivo e riscaldamento della crosta terrestre dovuto al decadimento.

Potenziali termodinamici, energia libera di Helmoltz e di Gibbs, Entalpia, Equazione di Clayperon, Regola delle Fasi.

Radiazione di corpo nero: considerazioni termodinamiche, legge di Stefan, Legge di spostamento di Wien, coefficienti di Einstein, emissione spontanea e stimolata, bilancio dettagliato e forma dello spettro di emissione.
Firma ________________________________

	data  16:04/2014
dalle ore   09:00  

alle ore     13:00  

x Lezione

☐  Esercitazione

☐ Laboratorio
☐  Seminario

	Argomento: Richiami di elettrostratica nel vuoto: il campo elettrico;teorema di Gauss; potenziale scalare; distribuzione superficiale di carica e potenziale del dopio strato; equazione di Poisson ed energia del campo elettrico.

Elettrostatica dei materiali dielettrici: costante elettrica relativa; il vettore induzione elettrica;

energia del campo elettrico nei materiali dielettrici; polarizazione per deformazione ed orientamento; relazione di Clausius-Mossotti.

Passaggio fra due dielettrici; Dielettrici in presenza di campi variabili nel tempo: polarizzabilità atomica e molecolare per cristalli ionici, catastrofe di polarizzazione e temperatura di Curie; teorie di campo medio per cristalli monoatomici e ionici con base biatomica, piroelettricità, transizioni di fase strutturali.

Conduzione elettrica: Teoria di Drude della conduzione nei metalli, conduttività, mobilità, lavoro meccanico della corrente, effetto Joule; correnti di origine termica.

Conduzione nei materiali semiconduttori: cenni di meccanica quantistica - la funzione d'onda e l'equazione di Schroedinger, moto di cariche in un potenziale periodico e la massa efficace;

densità del numero di portatori di carica in funzione della temperatura, legge di azione di massa, la conducibilità nei semiconduttori intrinseci. Cenni di semiconduttori estrinseci.
Firma ________________________________

	data  23/04/2014
dalle ore   09:00  

alle ore     13:00  

x Lezione

☐  Esercitazione

☐ Laboratorio
☐  Seminario

	Argomento: Introduzione al campo magnetico nel vuoto. Leggi di Biot-Savart e di Ampere, effetto Hall nella teoria di Drude.

Potenziale vettore e gauge di Coulumb; Forza agente su una spira percorsa da corrente in un campo magnetico - momento di dipolo magnetico;

Campo magnetico di una distribuzione localizzata di correnti, Energia potenziale e torsione su una distribuzione localizzata di corrente; Magnetizzazione media e campo magnetico; Campogenerato da una spira circolare sull'asse ortogonale al suo piano.
Firma ________________________________

	data  30/04/2014
dalle ore   09:00  

alle ore     13:00  

x Lezione

☐  Esercitazione

☐ Laboratorio
☐  Seminario

	Argomento: Proprietà magnetiche della materia: permeabilità magnetica relativa e suscettività magnetica: Sostanze diamagnetiche e paramagnetiche. Precessione di Larmor; polarizzazione delle molecole in un campo magnetico; Correnti superficiali in un materiale magnetizzato.

Paramagnetismo e ferromagnetismo, temperatura di Curie, modello a due stati del paramagnetismo, Energia del campo magnetico, coefficiente di autoinduzione e di induzione mutua, trasformatori elettrici, la corrente di spostamento, dalle equazioni di Maxwell all'equazione delle onde; la gauge di Lorenz; equazione della propagazione dei campi E e B nei mezzi materiali.
Firma ________________________________

	data  08/05/2014
dalle ore   09:00  

alle ore     13:00  

x Lezione

☐  Esercitazione

☐ Laboratorio
☐  Seminario

	Argomento: Correnti indotte, la legge di Faraday Neumann. Flusso tagliato e concatenato, Autoinduzione. Energia del campo Magnetico, distribuzioni localizzate di correnti e coefficienti di autoinduzione e induzione mutua. Il trasformatore elettrico.

Corrente di spostamento e insieme completo delle Equazioni di Maxwell. Gauge di Coulumb, gauge di Lorenz e equazioni delle onde E.M. nei mezzi materiali. Campi lentamente variabili. 
Firma ________________________________


	data  14/05/2014

dalle ore   09:00  

alle ore     13:00  

x Lezione

☐  Esercitazione

☐ Laboratorio
☐  Seminario

	Argomenti: Risoluzione dell'equazione delle onde non omogenea: euazione di Helmoltz, funzione di Green per simmetria sferica. Potenziali ritardati. Soluzione in onda piana. Rapporto delle

intensità dei campi E e B, impedenza del vuoto.

Teorema di Poynting energia del campo Elettromagnetico. Impulso del camp E.M. Tensore degli sforzi E.M.

Teorema di Poynting nei mezzi dispersivi, costanti dielettrica e magnetica complesse.

Rappresentazione relativistica covariante delle equazioni del Campo E.M., quadripotenziale, il tensore Campo elettromagnetico, le equazioni di Maxwell in forma invariante.

	data  21/05/2014

dalle ore   09:00  

alle ore     13:00  

x Lezione

☐  Esercitazione

☐ Laboratorio
☐  Seminario

	Argomenti: Il tensore campo elettromagnetico. I campi sotto l'effetto delle trasformazioni di Lorenz.

Passaggio di onde EM piane attraverso la superficie di separazione di mezzi con indice di rifrazione differente: Leggi di riflessione e trasmissione. Coefficienti di riflessione e trasmissione di onde polarizzate trasversalmente.

Risoluzione delle equazioni di Maxwell in mezzi dispersivi: conduttori. Skin depth in funzione della frequenza.

Principi di Teoria della Relatività Generale: principio di equivalenza, equazione della geodetica come conseguenza del principio di equivalenza, vettori e tensori co- e controvarianti, connessioni

affini e simboli di Christoffel, forze e curvatura, sincronizzazione degli orologi, calcolo delle distanze.

Derivata covariante, derivate del tensore metrico e simboli di Christoffel, trasporto parallelo, curvatura e derivazione del tensore di Riemann.


