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I monc \\* oho mfmlﬂ?;sm quglll uguah al
nostro siag '»1 “diversi, pouché gli atomi che
sono infiniti pet corrono i pid grandi spazi.

Niente si oppone a.che i mondi siano infiniti
(Epicuro 341-270a.C.)
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unici..... Al modo.s

Cielo e Ia Luna e
anzi in numer'o
mondo esu.s'r

. cosm‘uus !,
> *‘
H

b

(Lucrazlo 94-5 ' aC)

4 -
- . . .,", R »
> :h--, -

AL



e S
45
3 ety L .
L’Universo & mfnmtamente gra C ver'rra;
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contiene innumerevoli atoml. ,',f 18 ablle che
il nos1'r'o cielo e il nostr ) mondo yfondo sianho

unici..... Al modo: stessollaiTierrd e'i I

Clelo e Ia Luna e "’r ‘esto’ o unic
anzi in numero i
mondo_esistor
costituis ﬂ%'

II nostrd ,‘ | ’.' e »'Emlco nell abb

(Lucrezio 94250 a.C)
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Bruno e gli infiniti Mondi
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....esistono innumerevoli Soli e innumerevoli Terre

ruotano attorno a loro, in modo simile a come i
nostri pianeti ruotano attorno al nostro Sole...
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Telescopio
Nazionale Galileo







Kepler 11 a 2000 a.l.



Kepler 16b - 200 a.l.



Tatooine



Earth Kepler-186f
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Gliese 581

Mass of star (in solar masses)
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- Habitable zone

Il Possible extension of the habitable
zone due to various uncertainties.
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Ci sono tracce di vita extra-terrestre
2
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Orlgmé della VI‘|'

. Le p.rlr.ne-forme di vita | otevano assomlgllare ai
modernibatteri

* | piu antichi fossili-rinvenuti sulla Terra‘sono
colonie di batteri chiamati stromatoliti

(3.5-3.8 miliardi'di anni fa)
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Generazlone Spon’ranea

.‘ .
secondo Ia quale la ® vita - emerge
na’rumlmem‘e e}alh}j‘lf:f"'f"}ﬁtema non vuven‘re in
condizieni’ adaﬁe Nel “IIT "secolo a.C.
Aristotele affermava® che -le  lucciole
emergevano da un mnscu‘o di Terra
calda e rugiada mattutina.




Nel 1862 Pasteur realizzo una
serie di esperimenti dove |
dimostro che gli organismi &
viventi provengono solo da
altri organismi viventi. "Un
mezzo di coltura sterile
rimarra per sempre sterile”
(se non contaminato da
materiale vivente)




La conclusione di Pasteur entrava in conflitto con
la teoria dell'evoluzione di Darwin. Darwin
concordava con Pasteur ("Non ho trovato alcuna
prova minimamente credibile a favore della
cosidetta generazione spontanea”) e dimostrava
come oghi specie potesse ‘“evolvere" e
“trasformarsi”, I'una dall'altra, ma nulla diceva di
come si fosse prodotto il primo organismo.



Due alternative

O La vita e sempre esistita o la
sua origine appare essere un
miracolo

L’origine della vita appare quasi un miracolo
tante sono le condizioni che debbono essere
soddisfatte perché il meccanismo si metta in

moto
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Vita in bottiglia....

Esperimento di Miller-Urey
dimostra che dal materiale
che presumibilmente era
presente sulla Terra
sottoforma di gas o liquido
(Metano, Idrogeno e
Ammoniaca + Acqua+scariche
elettriche x simulare i
fulmini)> AMINOACIDI (T
mattoni che costituiscono le
proteine)

—
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Primutive atmosphere

(H,0, CO N, H, I1

Condenser
(mamraimed ar a low ||

remperacure)
e .
I ;

Boiling warter
S

LS

Organic molecules
accumulate here







Caso o Necessita

- La vita sulla Terra si basa su una serie di

molecole molto complesse. La probabilita di
una sintesi casuale delle proteine e di una

su

» E’ la probabilita che una tromba d’aria
entrando in un deposito di robivecchi produca
un Boeing 747 perfettamente funzionando.



Caso o Necessita

“L’antica alleanza e infranta: [uomo
finalmente sa di essere solo nell'immensita
indifferente dell Universo da cur é emerso
per caso. I/ suo dovere, come il suo
destino, non e scritto in nessun luogo *

Per Monod la genesi della vita e stata é
stata un capriccio del fato cosi come
I'evoluzione é senza meta



Caso o Necessita

“L’Universo non era gravido di vita, né la
biosfera era gravida del/luomo”

“Lei sbaglia;’ erano gravidr’

La vita emerge non come risultato di casi piu o
meno capricciosi, ma come manifestazione naturale
della materia. La vita emerge quale automatica
conseguenza delle leggi di natura.
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Siamo soli nella Galassia ?

Drake Equation

el 2 |,

N =R.xf,xn, i

X . X

7] Rate of Fraction g Of : : Fraction . ..
advanced ) Earthlike Fraction Fraction Lifetime of
L formation of stars ) that

civilizations : planets on which that evolve advanced
of Sun- with . : : : commun- . .. .
we can : per life arises intelligence . civilizations
like stars planets icate
contact system




Astronomia, Astrofisica, Fisica, Chimica,
Climatologia, Oceanografia, Geofisica,
Biologia, Paleontologia, Evoluzione,
Archeologia, Antropologia, Sociologig,
Psicologia, Economia, Etica, Teologia.....
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Ottimisti

R. 2

J 0.5
N 104
f l

f l

f 1

L 4x10°



Ritengo che la maggior
parte dei pianeti e
certamente abitata e
che quelli che non lo
sono lo saranno un
giorno (Kant 1724-1802)




) Odissea Cosmica ?




) Odissea Cosmica ?




Tutti gli oggetti dotati di massa
diventano tanto piu pesanti
quanto piu elevata & la loro
velocita. Se la velocita tende a

C il loro peso tende all'infinito.
Solo oggetti privi di massa come

i fotoni possono muoversi alla
velocita della luce

Scotty: Captainl
Capt. Kirk: What is it?
Scotty: I can't change

the laws of physics !

Scott to Kirk (many times)




Democrito concepisce l'idea
di atomo (cioe di corpuscoli
minimi oltre i quali non si puo
procedere con la divisione)
partendo da una delle aporie
di Zenone.

Democrito risolve la “tensione” tra l'infinita grandezza e |l
nulla proponendo un limite alla divisibilita, distinguendo
tra divisibilita geometrica e divisibilita fisica. La prima puo
procedere all’'infinito la seconda no.



Copernicanizzazione
dell’Universo

- 1543 fine dell’'universo

tolemaico e inizio della
concezione copernicana

- 1800 Prima idea di

struttura della via
Lattea. Sole al suo
centro

- 1915 I| Sole viene

sloggiato dal centro
della Via Lattea e
collocato in periferia

- 1929 Hubble dimostra

che le galassie si
allontanano con velocita
crescente con la
distanza. Ogni
osservatore e centro
dell’espansione
(Giordano Bruno)

»+ QOggi La Via Lattea e

parte del Gruppo Locale
di Galassie, che sta
precipitando
sull’ammasso di galassie
della Vergine






Shapley ~ 1920




118,248

Edwin Hubble
scopre che
I'Universo si

espande




L'ultimo passo per completare il
processo di copercanizzazione
consiste nel non ritenersi I'unica
forma di vita esistente
nell’Universo. Cosi non fosse
‘forneremmo’ ad essere
nuovamente al ‘centro’
dell’'Universo. v



—
(@]
—



102



103 NASA/JPL-CALTECH/ SPACE SCIENCE INSTITUTE



Se e‘sM imniaginano .. BB nei quali se uno
sy 2 dice che

'Onnipotente non puo
trattenere le Sue
mani dal lavorare,
sara legittimato.ad

. . adottare il sogno di

maniera essi . Epicuro dei mondi

no concepire innumerabili
ri dal mondo
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AT . =22 potrebbe
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¢ % nella sua

Onnipotenza
fare un altro
mondo....

Pero

..non c'e¢ mai
stato ne ci
sara mai piu
di un singolo
mondo

Nlcola Oresme 1323- 1383 corporeo...
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NICOLAI C

PERNICI TORINEN
DE REVOLVTIONIBVS ORB
um cceleftium, Libri v

Habes in hoc opereiam recens nato, & 2«

' ftudiofelector,Motus ftellarum , tam fixai
quim erraticarum,cum exueteribus, tum e
ex recentibus obferuationibus reftitutos:8
uis infuper ac admirabilibus hypothiefibu

. natos.Habes etiam Tabulas expeditifsima
quibus eofdem ad quoduis tempus quim f
me calculare poteris.Igitur eme,lege fruer

Kyapidime sdic doim

Y
 Norimbergz apudloh, Petreium,
Anno M. D, XLIIL

X4

4

Fm’enafzm: uxta Romar. Epondatinen .

REVOLVTIONVM LIB f 10

‘hacordinationeadmirandam mundi fymmetriam, ac certis har
" 'moniz nexummotus & magnitudinis orbium:qualis alio mo-

do reperiri non poteft.Hicenim licet animaduertere,nG fegni-
ter contemplanti,cur maior inloue progreflus & regreflusaps
pareat,quiminSaturno,& minor quim in Marte:ac rurfus ma

iorin Venerequim in Mercurio,Quods frequentior appares

at in Saturno talis reciprocatio , quim in loue : rarior adhuc in

‘Marte, & in Venere,quimin Mercurio. Practerea quéd Satur

nus,lupiter,& Mars acronyci propinquiores it terrae,quim
circa eotil occultationem & apparitionem, Maxime uero Mars
pernox factus magnitudine louem 2quare uidetur colore dun=
‘taxat rutilo difcretustillicautem uix inter fecunde magnitudi=
nis {tellas inuenitur,fedula obferuationefectantibus cognitus.
Qu=z omnia ex eadem caufa procedunt,, quae in telluris ¢ft mo=
tu,Quod autemnihil eorumapparet in fixis, immenfam illoriz
arguit cellitudinem,quee faciat etiam annui motus orbem fiue
eius imaginem ab oculis euanefcere. Quonia omne uifibile lon
gitudinem diftantiz habetaliquam , ultra quam nonamplius
fpetarur,ut demonftratur in Opticis. Qudéd enimi fupremo
errantium Saturno ad fixarum fpharam adhuc plurimum in=
ter(it,[cintillantia illorum lumina demSfRrant. Quo indicio ma
xime difcernuntur 3 planetis , quodcy inter mota & non mota,
maximam oportebat efle differentiam, Timéarmeniteidiéfrciind
jodt . Tanea pimiivam es: Diuina A(r oM

praxcmy “fa byica- : Y

Dev triplicimoty telluris demonftratiomr. Cap: xr1,

Vmigitur mobilitati terreng tot tantad errantium
4 fyderum confentiant teftimonia, iam iplum motum

¢ ¢ 40| infumma exponemus,quatenus apparentia per ip=
Gans fum ganqua hypoteim demonftrentur,qué riplicé
omnino oportet admittere, Primum quem diximus wagsuéSivey
4 Graeeis uocari,dici noctisgg circuitum proprium, circaaxem
telluris,ab occafu in ortumuergentem,prout in diverfummun
dus ferri pucatur , 22quinoctialem circulum defcribendo,quem
nonnulli equidialem dicunt,imitantes fignificationem Grzco
¢ i rum,
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.Se poi si

0 J

agihazione,

.'..
errestri

Che |l pare agono
abitatori in Giove, in Ve '
la Luna sia fa

Tendendo per
animali hostrali,
io nhon solo
reputariert
ragig e dimostrare.....

robabilmente stimare, nella Luna o in
iveni#fe vegetabili diversi non solo
‘ anissimi da ogni hostra

ne Ae lo affermero né lo neghero,
e sapienti determinino sopra cio,

[}

of

tero le loro determinazioni




Non puo esistere che un solo mondo: la Terra. Dio
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/ (ARTH

V!NUS
/M[KCURY

La Luna esiste per noi sulla Terra, non per altri pianeti. Le
quettro piccole Lune scoperte da Galileo esistono per Giove
non per noi. Ogni pianeta insieme con i suoi abitanti é
servito dai suoi satelliti. Da questa linea di ragionamento
deduciamo con il massimo grado di probabilita che Giove é
abitato.



l , |
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Le stelle devoné averle le loro piante @ i

loro animali e anche creature razionali
(Huygens 1629-1695)
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Il Sole e abitato e le macchie solari sono le
finestre a’rTr'aver'so cui gli abitanti osservano

2001/03/8 ]Sa?u% . (Hershel 1738-1822)
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H.C (CH;-CH=C(CH,)-CH,),-H
polypeptides ararmatic L-am 2 F A)-CH;),

{Bnzymes, sabilizing proteins ete. )

o

plastoguinanes
{inwalved i electran ranspart in the phataaynthesi:

L-amino acids

\

OH H
HaMN coo
N COOH
H
H

L R-glycine
L. R-sarine

o .

R
Y OHMT] A"
JHMT[1].-

g

"

HC OH

etfanal [1]

HN
T ™ o o

ethanalarmine [3)] J\ o

[-CHO-)]

aorme unidentilyed
amphiphilic molecules
building up vesicular structures [
by sell-assembly

il 9 -
PO like speces [3] esters (9] [{R*-COOMNH,"]

ammanium carbeylates (3],
cellular atructures of living erganisms

o

-
arniges [1]

ketones [1]

H4CICHg}yy = C =0 = {CH}CH,

Trizcontanylepalmitate



Meteorite di Murchison

Inclusioni ricche di
calcio e alluminio,

Pevateipocontembithaceb

eseldfa’ell 1po 6
TREPERRAGINE prifesRAZe
GhalPératl E)ggseﬁ!‘éer'ﬁh

Bofcidétema s6RIPE.
dicingindiedinnngligeide
dlotommisa & agemMposti
rari come |'isovalina e
la pseudoleucina.







Due alternative

O La vita e sempre esistita o la
sua origine € un miracolo

L’origine della vita appare quasi un miracolo
tante sono le condizioni che debbono essere
soddisfatte perché il meccanismo si metta in

moto









lmplucazué m ’;;':-*. "sarebbe che lintera galassia
potrebbe essere stata ‘inseminata’ di vita e quindi vita
intelligente poTr'ebbe ver'ame’n‘re esistere all'interno della
Via Lattea S







“Infinitamente rendo grazie a Dio che si sia
compiaciuto di far me solo primo osservatore di cosa
ammiranda e tenuta a tutti 1 secoli occulta”
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