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� jb�K�w] _7d;]Oh�a(`bcej�o�a0��_Xxe��]b_7a � � EHJ ^bTF^�s K�E�C_CFEPI0C ^ EHL>I uqT M�J T G�l o0T_^ EPK�I0CVf7E�G�G�I0jYj T MP~ T EHJ�EDG�`;E�G X
G�M�x0l�I#J ^�T } ? I ^ I T J ^ EHL>f T J T K T <>3��6��ï�<�îmï5ú>=�ñ í 3;ð8=Ã<¤û�47ïH<>= p { =*��M {0���w�2�b� Xk� �ÍX = � ������ � � � �@q v ?SR EaLNI0`�`;LNE�G�EHJ ^ I�l�J T J�K TF? E÷K T x0l�I0C T_^ts K;EHC ? M�C_C_E�jYI0f7E�J ^ MµG ^ E�G�GwMqv#E ?SR Eë`;EHLsMHL>I
K;E�}�J T I0f7MÃj�E�J�E�L TF? I0f7EHJ ^ E ? MHf7E T C*LNI0`;`�M�L ^ M ^ LNI«CF� EHJ ^�T_^�s K;EHC�G�E�jYJ�I0C_E�l ^�T C_E�L T_? E�~Yl ^ M9E
x0l�EHCFC_MaK�E�CkLNl�f7M�LNEDI0K�E�G�G�MPG�M�~YL>I#`;`;MHG ^ Mwv T J�K T_? I ^ M ? MHJ í J�E�C_C_IÃ}�jYl�LNI Z h Z h

� _7jbh���ikh�h�i�]bc@a � I O T jkh Z h Z I q E�~ T K�E�J uqT I ? M�f7E T C ? I0J�I#CQEqvµJ�E�C_C_I LNE�I#C ^�s }�G T_? I0v)r ? MHG ^³TF^ l T_X
^ MzK;I�l�J 47=k����ï�î�<N3;úN4768ú�ú>6��gï G�l ? l T G T `�L>MH`;I0jYIél�J G�E�jYJ�I0C_E5K T J�I ^ l�L>I&EHCFE ^�^ L T_? I#v ?SR E
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Î�ÉýÔ6Å�ÊÞÄ�Õ$Ë�ÍÆ�ËtÄ0Ñ6Ä@Ë�Å�ÐlÔ(ÉòÑ(ÄVÕ�Ç!Ê&Å�Ë
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Half − Duplex
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�-jbc@jbo�a��"xe��a(_7i�m] � Ië}�j�l�L>I÷`;LNE ? EgK;EHJ ^ EsG�l�j�jYE�L T G ? E ? M�f7E G T I÷`�M�G�G T_o0T CFE L>I ?>?SR�T l�K�E�LNE ^ l ^b^ M
?>T < ?SR E�r ? M�f7`;LNEgG�M ^ L>I T K�l�EÃf7M�K;EHf T Jél�J û í 6�üNï o CFM ?>? Mqv�K;EHJ�MHf T J�I ^ M üN3 í 3�ð�= í ûY47=!�
<>68ü>ï h��al�EHG ^ � l�C ^bT f7M�r ? MHJ ? E ^b^ l�I0C T_uqu I ^ M ? MHf7E�l�J�I9E�J ^�T_^�s I#l ^ M�J�MHf7I0vVE�J�EHC2`;LNM�jYE ^�^ MÃK T
l�J�IG T G ^ EHf7IK T�? M�f7l�J T_? I uwT M�J�E�J�l�f7EHL T_? Ir ? I0LNI ^b^ EHL T_uwu I ^ MzK�Il�J � 3;îmî�ïH<>=�:�6ez�û�3�ð�68î��
T J�K T ~ T K;lkI ^ MPK;I#CFC_I«hNhNh

� _X]by0j�y0i�o�i�d��Ogwiva6_7_X]b_Xa ?SR EDrPK�E�}�J TF^ I ? M�f7EDC_I�e8L>EHx0l�E�J u I ? M�J ? l T 6�úN6�4l5#ï�ð86�<>68üN=!�kû�î�62:�6 ��� =&�
<>68ú>ü�ï í ï K�I9x0l�EHCFC T�^ LNI0G�f7EHG�G T vVI ? I0l�G�I9K T l�JE�LNL>MgLNE�~�EHL T } ? I ^ M�G T J�E�C�f7M�K;EHf L TF? E�~YE�J ^ Eqv
E ? I0l�G�I ^ M�IzG�l�I5~�MHC ^ I5K;I0C�LNl�f7M�LNE�I0K;K TF^bT ~�M�`;LNE�G�EgJ ^ E T J&l�G ?NT_^ I5K;I#C ? I#J�I0C_E�I0J�I#CFMHj T_? Mwv
ESdmM&K;I0C_C_E7I0C ^ E�LNI uwT MHJ TÍT J ^ LNM�K;M ^Ú^ EK;I0C ? I0J�I#CFE#h \ ~ T K�E�J ^ EHf7E�J ^ Eqv C_E ��<>=Nú>îm3��068ï í 6 T J�K T ~ TFX
K;l�I ^ EDK�I0C_CFIÃ`;LNM o I o0T C TQ^�s K T E�LNL>MgLNEDG�MHJ�MDG ^ LNE ^b^ I0f7EHJ ^ EPC_E�jYI ^ EDI�x0l�EHCFC_E T J�K T ~ T K;l�I ^ EPK;I0C
L>I#`;`;MHL ^ MëG�EHj�J�I0C_E X L>l�f7M�LNED`;EHL T C ? I0J�I0C_EaI0J�IYCFMHj T_? MPG�M ^b^ MgG ^ I0J ^ E#h

�-]bgKir�@m�jlgwi��µjbcejbo�a =�E�C_CFE ^ LNI0G�f T G�G T M�J T J�l�fzE�L TF?SR EqvÍG T `;lb< T J ^ LNM�K�l�LNL>Ezl�J�I <N6�:�ï í :�3 í �Y3
J�E�C_C_I�G�E�x#l�EHJ u I ^ L>I#G�f7EHG�G�I0v T J�~ T I�J�K;M�` T�~ G T f o M�C T K T x0l�I#J ^�T J�MHJ J�E5`;LNM�KVl ? I&CFIG�M�L X
j�E�J ^ EqvkEDx#l T J�K T K T e8I ^�^ M 3*ûY47= í î�3 í :kï T CVJ�l�f7EHL>MPK T G T f o M�C T K�I ^ LNI0G�f7E ^b^ EgLNED`;EHL)l�J TF^�s
K T;^ EHf7`;M^| T G T f o MHC T�T J5` T�~ G�M�J�MaG ? EHC ^bTVT J�f7M�K;MëK;I�E�G�G�EHL>E T J�x0l�IYC ?SR Eaf7MHK;M :�6��*= í :�= í îm6
^ LNICFMHL>Mqv*E9x0l�E�G ^ IzCFMHL>M ? I0LNI ^b^ EHL T G ^bTF? I«LNE�J�K�E9`;MHG�G TFo#T C_E�C_I7L T K�l uqT MHJ�E�K�E�C_CFI«`�L>M o I o0T C TF^�s
K T E�LNLNM�L�E&K Tt? l T G�MHe�e8LNE T C ? I0J�I#CFE«J�l�f5E�L TF? M;h p J�e8I ^b^�T vsj�LNI uwT EI0C_C_I]K T `;EHJ�K;EHJ u I�p�J�M ^ I q
^ LNI T G T f o MHC Ty^ LNI0G�fzE�G�G T v T CyL T_? EH~ T_^ MHL�E7r�MHL>I T J j�LNI0K�M7K T�� I ?N? MHL>jYEgL>G Tc�µ?SR EzG T rz~�E�L T } X
? I ^ Ml�J|E�LNL>MgLNEqv T J|x0l�IYJ ^ MC_I,K T `;EHJ�K;EHJ u I,`�L>EH~ T G ^ IiJ�M�J|r«` T�~ L T G�`;E ^�^ I ^ I°|y`�E�L ^ I#J ^ Mwv
T C�L T_? E�~ TF^ M�LNE9`;l�<�I ^b^ l�I0L>E�K;EHCFC_E ? M�J ^ LNM�f T G�l�L>E#h � I�L T K;MHJ�K;I#J u I T J ^ LNMHK;M ^b^ I7`;lb<�E�G�G�E�L�E
? MHGO�2EHCFEH~�I ^ I5K;I9`;EHL>fzE ^Ú^ E�LNEÃC_I ? M�LNL>E uqT MHJ�EDK T E�LNL>MHL T�T G�MHCFI ^�T�� vVMH`;`;l�L>E T C�L TF? E�~ TF^ M�L�E�`�lb<
G�EHf7`;C TF? E�f7EHJ ^ E�L T_?NR�T EHK;EHL>E5C_I <N6�îm<N3�úN4768ú>úN68ï í = K�E�C*G T f o MHCFM�EHL>LNI ^ M;h � E ^ LNI0G�e8MHL�f7I uqT M�J T
K;E�CÍG�E�j�J�I0C_E5M�LNI,K;EHG ? L T_^b^ E«`�L>EHJ�K�M�J�M T CyJ�M�f7EzK T üNï�:�6��
üN3,:�6 ü>3 í 3;ð8= vÍEzK�E�~YM�J�MzE�G�G�EHL�E
� L T f7MHG�G�E��yI#CFC_� lkG ?NTF^ I�K�E�C_CFMaG ^ E�G�G�MDK;IÃl�J�`;LNM ? EHG�G�M T J�~�EHL>G�MPK T :�=NüNï�:�6��
üN3 h

Canale
Numerico

Decodifica
di Canale

Codifica
di Canale

Destinazione
Numerica

Sorgente
Numerica

�L�we�MOe�P.QS[�ej ¢¡S£�¤�¥>l8a�T!e}g.QST!bcP.e�hWV�QST�X&UWXS[�[�XZUWa�XjMOe�P.QS[�X�¥8¡\£#¦�§ ¨�©ª¡7«¬¤% £�¤�¥�¡S£#¦!§ ¨w© ¡7«¬¤Oy
®|¯}XS[�[�XDbcP.e�]�YDV�]r]°V�QST!V�a�T�V�UWV�P.XShWV�QST�e�[�V�q±]�QSPk`�XST�bcXDX²U\X7]_bcV�T�e�hWV�QST!XDT�QST�]�Vj]_g.e�Yf³�V�e�T�QfV�P.a�QS[�V�y��we¢bcP.e)]_YDV�]k]�V�QST�X

]�b�X7]t]_e�s�V�XST�Xxe�T�g|´�XjV�T#U\V�g.e%bce�g.QSTDV�[ObcXSPkYAV�T�X�U\V�µ�¨�§ ¶| £#¦|·^§ ¤.¸7¹
º�»�V!MOe�P.[�e}V�Tfd�a!X7]�bcQjgke)]�QZUWVpg.Q7U\V�o�gke�¼w½}¾±qtQSs�s�XSP.QfUWV�¿�¡7«kÀ�¨w«°£DÁ}«.«¬¡7«^Â�¡p«.«¬¤�Ã.©°Ä ¡7Å�¹
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�-]bgKir�@m�jlgwi.\ ]b_7`�a6ced;a }�MHG�G�M�J�M�EHG�G�E�LNE T J ^ L>MHK;M ^Ú^�T K;l�E�l�C ^ E�L T MHL T2o CFM ?>?SR�T v ?SR E�MH`;EHL>I0J�M�l�J�I

ü>ïH:�6��
üN3 p8E÷L>EHCFI ^�T ~�IDK�E X8? M�K T } ? I q :�6kúNï�<�ñ�= í îm= G�l�C_C_IPG�EHx0l�EHJ u I ^ LNI0G�f7E�G�G�I#v ? M�J5l�J�M)G ? M�`VM
r�`;EHL ? M�G���K T L>E � T J�~YE�LNG�M!�sI�x0l�E�C_CQM�K�E�C_CFI ? M�K T } ? I7K T2? I#J�I0C_E;c T J�e8I ^b^bT v�C_I ? M�K T } ? I�K T G�MHL X
j�E�J ^ E <N6�4iûYï��g=Ãð8=Ã:�6¹��= í :�= í �Y= ^ LNI T G T f o M�C T `;LNE�G�E�J ^�T J�EHCFC_E�G�EHx0l�EHJ u E�jYE�J�E�LNI ^ EzK�I0C_CFI
G�MHL>jYE�J ^ E�v#M ^b^ EgJ�E�J�K;MµK T e8I ^b^ MPl�J5L T K;l uqT M�J�EµK;EHCkJ�l�f7EHL>MµK T G T f o MHC T K;I ^ LNI0G�f7E ^b^ EgLNEa`�E�L
l�J T_^ts K Ty^ E�f7`�M7ÇhÉÈ�J ^bT ` T_? M5E�G�E�f7` T M5K Ty? MHK T } ? IK T G�M�LNj�EHJ ^ Ezr9LNI0`�`;LNE�G�EgJ ^ I ^ M9K�I0jYC T
I0C_j�M�L T_^ f T K T;? M�f7`�L>EHG�G T MgJ�EëEHG T G ^ E�J ^�T `�E�L T }�CFEµK T;? M�f7`�l ^ E�L�p ? M�f7E T }�CFE �Y6¹�(�*3;îm6 q | T J ^ I0C
? I#G�Mqv T CVe�I ^�^ M�L�EDK T�? M�f7`�L>EgG�G T M�J�EDM ^b^ EgJ TFoYT CFEDK T `�E�J�K;E�K;I#CFC_I�J�I ^ l�L>I�K�E�C�}�CFE ^ LNI ^�^ I ^ MqvVE�K
r ^ I0J ^ M�f7I0jYj T M�LNEDx0l�I0J ^ M�` T�~ x0l�E�G ^ � l�C ^bT f7M�`�L>EHG�EgJ ^ I ? I0LNI ^b^ EHL T G ^bTF?SR EÃK T L T `;E ^�T_^bT ~ TF^�s E
x0l T J�K T K T `;LNEHK T_?NTFo#T C T_^�s K;EHC�G�l�M ? MHJ ^ E�J�l ^ M#h p J«I#C ^ L>ED`�I0LNM�C_EqvkCF� l�G ?>T_^ I�K T l�J ? M�K T } ? I ^ MHL�E
K T G�M�LNj�EHJ ^ E�r9l�J�I7G�E�x#l�EHJ u I7K T G T f o M�C T*^ E�J�K;EHJ uwT I0C_f7EHJ ^ E 6 í :�6��*= í :�= í îm6 ^ L>IC_M�LNMqv*J�E�C
G�EHJ�G�M ?SR EDM�j�J T e8M�LNf7I9K T `;LNE�K TF?NTFo#T C T_^ts K T l�JzG T f o MHCFMaI�`;I#L ^bT LNEDK;I T�?NT L ? MHG ^ I0J ^bT rDG ^ I ^ I
L T f7M�G�G�I2h
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Numerico
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di Canale
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di Sorgente
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di Canale
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Numerica

�-jb���vi�]bcej���a6ced;]laËÊ"x@jbced;irÌ)Ì�jÍÌ�i�]bc@a }�M�J T I#f7M ?NT M�LNI T C;`;LNM o C_E�fzIÃK T l ^�T C T_uqu I0L>Eël�J üN3 í 3(�
ð�= í ûY47=><N68ü M�`;EHLÃEHe�e8E ^b^ l�I0LNEzl�J�I î�<N3;úN4768ú>úN6�ï í =�3 í 3;ð8ïSñ�6�üN3 h p C�~�I#J ^ I0j�j T M�K T�^ I0C_E � ? M�J X
^ MHL>G T M�J�E��yrPK;IÃL T_? EHL ? I#L>G T J�E�Ckf T j�C T MHL>E ? MHf7`;M�L ^ I0fzE�J ^ MPK�E�C_CFE ^ LNI0G�f T G�G T M�J T J�l�f7E�L T_?NR E
L T G�`�E ^b^ M�I T K T G ^ l�L o#T v�J�MHJ ?SRIÎ I0C_CQI7C_M�LNM ñ�= í =N<N3;ð86�î���Ïëõ }�E�LëM ^b^ EHJ�EHL�E T C�L T G�l�C ^ I ^ M�K�E�G T K�E X
L>I ^ Mqv#M ?N? MgLNL>EµI0`�`;C TF? I0LNE÷I0C_CQI�G�M�LNj�EHJ ^ EëI#J�I0C_MHj TQ? I�l�J9`;LNM ? EHK T f7E�J ^ M÷K T üN3;4*��6�ï í 3�47= í îmï 	
`;LNE�C_E�~YI0J�K�M�J�E T ~YI0C_M�L T I0K T G ^ I0J ^�T K T G ? LNE ^ÚT v#Eax#l T JVK T K T z2û�3 í î�6�����3��Y68ï í = v#L>I#`;`;LNE�G�EgJ ^ I0J X
K;M ^ I0C T ~�I0C_M�L T f7E�K T I#J ^ E7l�J T J�G T EHf7Ez}�J T_^ MzK T G T f o MHC T h p CÍL T G�l�C ^ I ^ M�r«l�J�I&G�EHx0l�EHJ u I
J�l�f7EHL T_? I ?SR EP`�lb<aEHG�G�E�LNEDK T J�l�M�~YM ? M�J�~YE�L ^�T_^ I�J�E�CkG�E�j�J�I0C_EëMHL T j T J�I0L T Mqv�l ^�T C TFu�u I0J�K�Mal�J
K T G�`;MHG T_^bT ~YM�K T�? M�J�~�EHL>G T MHJ�E :�6nñ�68îm3;ð8=!�83 í 3;ð8ï>ñ�68ü>3 p�Ð A r q K�I0C�C_I ^ MDK;EHC�L TF? E�~ TF^ M�LNE;h \ G�E�f7` T
`;LNI ^�T_?NT K T x#l�E�G ^ � l�C ^bT f7Mz`;LNM ? E�GwG�M7G�M�J�M o EHJ J�M ^�T v ? M�f7EI#KiEHG�EHf7` T M«J�EHC ? I0G�M7K�E T r Ð
I0l�K T M#h

� xe��]�_7angwijÑ0x@jbced;irÌ)Ì�j^Ì�i�]bc@a � I&L T K;l uwT M�J�E5K;E T ~YI0C_M�L T�? I#f7` T M�J�I ^�T J�E�C_C_� I0f o0T_^ M�K T l�J T J X
G T E�f7EP}�J TQ^ MP`;LNM�K�l ? EDl�J�I ûYð�îm=><N68ïg<>=t:�68ú>îmï�<Sú�68ï í = v ?SR Ea`�lb<ëE�G�G�EgLNEa`;EHJ�G�I ^ I�G�M�f7f7I0LNG TkT J
L T_? E uwT M�J�E7I#C�G�EHj�J�I#CFE�M�L T j T J�I0L T Mwv�`;LNM�K;l ? EHJ�K�M7l�J�I�J�l�MH~�I&e�MHJ ^ E7K T K�E�jYL>I#K;M#h � � EHJ ^bTF^�s
K;E�C�LNl�f7MHL>E5K�M�~Yl ^ M9I#CFC_I«x#l�IYJ ^bTFuqu I uwT MHJ�E5r T J�~�EHL>G�I0f7EHJ ^ E9CFEHj�I ^ I«I#CFC_I <>68úNï�ðSû���68ï í =D:�=Nð
z�û�3 í îm6¹����3�î�ïH<>= v�M�~�~YE�LNM�I#CFC_I ? I0`;I ?>T_^ts K T K T e�e8E�LNEgJ uqT I�LNE ^ LNIz~YI0C_M�L T K T2T J�j�LNE�G�G�M�f7MHC ^ M�~ T_X
?>T J T�^ L>I�CFMHLNM0h p J5K;EH}�J T_^bT ~YI0vYC_I�K T G ^ MHL>G T MHJ�EµL T G�l�C ^ I ^ I#J ^ Mµf T J�MHL>Eqv#x0l�IYJ ^ Maf7I#j�j T M�LNEar T CÒ l�G�G�M T J�e�MHL>f7I ^�T ~�M7Ó÷`;LNM�K�M ^Ú^ MPK�I0C;x0l�I#J ^�T_uwu I ^ M�LNEqv;E�G�`;LNEgG�G�M T J o#TF^ d�G�E ? M�J�K;M#h

ÔLÕ�ÖS×#Ø_Ù�Ú�ÛDÜ8ÝpÖSÞ�Ø�Ù�ÛDÙ�ß�Ù�àcá#âWÙ�×�Ö�Ú)â�á�×mÙ�Ûfã�Ú�ß�ß�Ú�ä�ä�Ù�ÜOåSÙ�ß�æká�Ù�æ.ÜS×!àcÖS×�á�àcÜ8ç8ÝpÞ.Ù�ÛDÚÉâ\Ù�Ø_ÝpÜ7Ø_àcÜ8Ù�×mÛDÜpâ\ÜAâWÚ�ÜSæ.æ.á�ÝOÚ�Þ.Ö}Ù�ß
ÛDÙ�×�Ù�ÛDÜxè�ÜSß�á�ÛfÖxéLæ.Ü7âWÙ�ê�æ.ÚmâWÙwØ�ÜSÞkä�Ö\×�àcÖ7ëLårÖpâvÚ}æká�Ùpè�Ù�ÖS×!ÖxÝpÜSÙOÚ�ä�ä�Ù�á�×�à�Ü�â\Ö\ß7ÛfÚ�àcÖSÞ.Ù�Ú�ß�ÖvÚ�×!àcÙ�á�Þ.àcÜvé�æ.Ü7â\Ù�ê�ækÚmâ\Ùpæ.Ú�×�Ú�ß�Ö7ëLì

íLî ÖSÙ!æ.ÜSß�ß�ÖSä�Ú�ÛDÖS×�àcÙ!×�á�ÛfÖSÞ.Ù�æ.Ù�å\×!ÜS×AÜ\æ.æ.ÜSÞ.ÞkÖAØ�ÝOÖSæ.Ù�Ú�ß�Ù�ïWïWÚ�Þ.Ö�Ù�ß�æ.ÜSß�ß�ÖSä�Ú�ÛDÖ\×�àcÜ�Ú�ß�ß�ÜfØ_ÝpÖSækÙ�ê�ækÜjÛDÖSïWïWÜ�àcÞkÚ)Ø�ÛDÙ�ØrØ°Ù�è�Ü�Ú
âWÙ Ø_ÝpÜ7Ø_Ù�ïWÙ�ÜS×�Öpå.Ú�×�ïWÙpð�á�Ö7Ø_àcñ á!ß�à�Ù�ÛDÜ�çjàcÜSàcÚ�ß�ÛDÖS×!àcÖ&òóÛDÚ)Ø_ækô�Ö\Þ.Ú�àcÜ7òwâWÚ�ßpõLÜSÞ.×�Ù�àcÜSÞkÖfâWÖSß7æ.ÜSß�ß�ÖSä�Ú�ÛDÖS×�à�Üj×�á�ÛDÖSÞkÙ�ækÜ&Ø�àcÖ7ØrØ�ÜOì

ö|÷ Ö7â\ÞkÖ�ÛfÜIÙ�×�õLÚ�à�àcÙ�×�Ö\ß�Ø�Ö\ä�á!Ù�à�Ü^æ|ô�Ö^á�×�Ú�á�ÛDÖS×!àcÜ�âWÖSß�ß�Ú�ÞkÙ Ø_ÜSß�á�ïWÙ�ÜS×�Ö�âWÖSß�ÝOÞ.ÜSæ.Ö7ØrØ�Ü�â\Ù�ð�á�Ú�×pàcÙ�ïWï\Ú�ï\Ù�ÜS×!Ö^ækÜSÞ.Þ.Ù�Ø�ÝOÜS×#âWÖ
Ú)âIá�×fÚ�á�ÛfÖS×�àcÜ&âWÖSß!×!á�ÛDÖSÞkÜ&â\Ùpã�Ù�à�×�ÖSæ.ÖpØtØ_Ú�Þ.ÙpÚ�Þ.Ú�ÝOÝpÞ.ÖpØ�ÖS×�à�Ú�Þ.ÖjÜSä�×�Ùpè�Ú�ß�ÜSÞ.ÖjéLÜjæ.Ú�ÛfÝpÙ�ÜS×�Öpë�âWÙwØ�ÖSä�×�Ú�ß�ÖOì
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fcý
Conversione A/D Distorsione

� a6]b_Xikj�þba6o�]bm�ikd\�@�¹gKikh�d9]�_7h�i�]bc@a È�J ^ EHM�L T_? M�K;E�C_C_� T J�e8M�LNf7I uqT M�J�Eqv r �6�Nÿ��w� {��8�4�e� � � v2EHJ�l�J X
?>T <�J�EHj�C T I0J�J T � û#W l�J�IzG�E�L T E9K T�^ EHM�L�EHf T v ?NR E�G�MHJ�M�C_I o I0G�E�K;EHC_CF� I0J�I�C T G T K;E T G T G ^ EHf T K T
? MHf7l�J T_? I uwT M�J�E#hþ=�M�J r«MHj�jYE ^b^ M«K;EHCs`;LNEHG�E�J ^ E ^ E�G ^ M&I0`�`;LNM�e8MgJ�K T LNE ^ I0C T I#G�`�E ^b^�T |�r ? M X
f7l�J�x#lVE T G ^ LNl ^b^�T ~�M7I ?N? EHJ�J�I#L>EzI T `;L T J ?>T `;I#C T L T G�l�C ^ I ^�T v ?SR E«`�M�G�G�MgJ�M7EHG�G�E�LNEL T I0G�G�l�J ^�T
J�E T G�E�j�l�E�J ^�Tk^ LNEDE�J�l�J ?NT I ^bT c

[ È�J]x0l�I�C_G T I0G T�? I0J�I0CQE�`�M�J�E9l�J,C T f TQ^ E9I#C*f7I#G�G T f7M Ò l�G�G�M T J�e�MHL>f7I ^�T ~�M ?SR E ^ LNI0J�G T_^ I T J
E�G�G�M#h p C�C T f T_^ E�K;E�L T ~�I7K�I T ~ T J ? M�C T*?SR E T C ? I#J�I0CQE T f7`�M�J�E�G�l�C_CQI«f7I#G�G T f7I o I#J�K;I�� K;EHC
G�EHj�J�I#CFE T J ^ LNI0J�G T_^ Mqv�G�l�C_CFIPf7I#G�G T f7Ia`;M ^ E�J u IDK T G�EHj�J�I0C_E \ L T_? EH~�l ^ I0v�E÷G�l�C_CFIP`�M ^ E�J u IDK T
L>l�f7M�LNE � `;LNE�G�EgJ ^ EsI#C�L TF? E�~ TF^ MHL>E#h p Cgf7I0G�G T f7M Ò l�G�G�MsK T�T J�e8M�LNf7I uqT MHJ�E T J ^ LNI0J�G T_^ Mt`;LNE�J X
K;E T C�J�MHf7EDK T üN3���3;ü�68î���:�6�üN3 í 3�ð�= � v;E�`�lb<DEHG�G�E�L�EDEHG�`�L>EgG�G�M ? M�f7E��	��
������������������
o0T_^ dmG�E ? h p J x0l�E�G ^�TÍ^ EHL>f T J T vÍC_Iéf7I#G�G T f7I�~�EHCFM ?>T_^�s K TÍ^ LNI0G�f T G�G T M�J�E T J|l�J ? I0J�I#CQE«`;l�<
K T `;E�J�K;EHL>E�K;I�l�J�IÃC T f T_^ I uqT M�J�EDG�l�CFC_I o I0JkK;I���v0MDG�l�CFC_IÃ`�M ^ EgJ u I0v0M�K�E�G�G�EHL>E ? I0l�G�I ^ I�K�I
l�J E ?>? EgG�G T ~YM«LNl�f7M�LNE;c�G�MHCFM«I0C ^ EHL>I0J�K;Ml�J�M«K T x0l�EHG ^bT e8I ^b^ M�L T p�G ? EHj�C T EHJ�K�Ml�J K T ~YE�LNG�M
? I#J�I0C_E q v#rP`;MHG�G TFo#T C_EaI#l�f7EHJ ^ I#L>EëCFI�~�EHC_M ?NTF^�s K Tk^ LNI0G�f T G�G T MHJ�E#h
[ È�J�I9x0l�I�C_G T I#G T G�M�LNj�EHJ ^ EÃ`�L>MHK;l ? E�l�J Ò l�G�G�M T J�e8M�LNf7I ^bT ~YM T J o#TF^ d�G�E ? M�J�K;M ^ I0J ^ M�` T�~ E�C_E X
~�I ^ MPx#l�IYJ ^ MPf T J�M�LNEPrëCFI�K T G ^ M�LNG T M�J�E T J ^ LNM�K�M ^Ú^ I�K�I0C;`;LNM ? EHG�G�MPK T x0l�I0J ^�T_uqu I uqT M�J�E#h

[ r M�J�G T K;EHL>I#J�K;M5l�J�I ? MH`;` T I&G�MHL>jYE�J ^ E! ? I0J�I#CFEqv�K;I ^ M ?SR E T C ? I#J�I0C_E9C T f T_^ I T C�f7I#G�G T f7MÒ l�G�G�M T J�e8M�LNf7I ^bT ~�MD`;LNM�K�M ^�^ M�K;I#CFC_I�G�MHLNj�E�J ^ EqvVx0l�E�G ^ � l�C ^bT f7IÃ~�E�LNL s J�E ? E�G�G�I0L T I0f7E�J ^ E�L TFX
`;LNM�K;M ^b^ I ? M�J�l�J�IDK T G ^ M�LNG T M�J�E ^ I0J ^ M÷f7I0jYj T M�LNE÷x0l�I#J ^ Mµf T J�M�LNEër÷C_I ? I0`�I ?NTF^�s K T�? I0J�I#CFE#h
A f7EHJ�M&K T J�M�J T f7` T E�j�I#L>E&` TV~ ^ E�f7`�Mé`�E�L�CFI ^ L>I#G�f T G�G T MHJ�E#h h�h h M�`;`�l�LNEéK T ? I#f o0T I�LNE
? I#J�I0C_E-p8I0K�E�G�E�f7` T MPl�G�I#J�K;MHJ�Eël�J�M ? MHJ7l�J�I o I0J�K�IÃf7I#j�j T MHL>E q h

>@?#" $RN&%FMODFS�HnDFMODFS�L'%FH)(�H)*+(�NTB�,HnN�P DFS�N�D�,LFBeH
p G�EHj�J�I0C T I0J�I�C_M�j T_?>T v T J�K T_? I ^�T0? MHJ.-0/2143^p ? MHJ5CFE÷`�I0L>EHJ ^ E�G T;^ MHJ�K;E q v#LNI0`;`�L>EHG�EHJ ^ I0J�M ð8ÿ 3 í :�3;47= í î�ï
í =Nð
îm=>4*��ï K T l�J�I7jYL>I#J�K�E uwu I7EHCFE ^�^ L T_? I2h r M�f7E9EHG�EHf7` T M9`;MHG�G T I0f7M ?>T_^ I#L>E T C úN=�ñ í 3�ð�=F�¤ï�üN3;ð8= v
T J ? l T l�J�� M�J�K;I ^ L>I#G�~YE�LNG�I#CFE9K T `;LNE�G�G T MgJ�E X ~�E�C_M ?>T_^ts r ? MHJ�~�EHL ^ÚT_^ I T J]l�J�I ^ EHJ�G T MHJ�E9K�I«l�J,f T_X
? L>MHe�MgJ�M#h65a`�`;l�LNE ?>T_^ I0LNE�l�J ú>=�ñ í 3;ð8=Ã:�6Í6�47473Hñ�6 í = v ?NR E5r o#T K T f7EHJ�G T M�J�I#CFEqv�EzK�E�}�J T_^ M5G�l K T
l�J5` T I0JkMµI0J uwT_?NR^Î J�E�C ^ EHf7`;Mqv�LNI0`�`;L>EHG�EHJ ^ I ^ MaK�I�l�J�IDj�LNI0J�K;E uqu I�78/:9<;4=>3 ?SR EµJ�E T J�K T ~ T K�l�I�C_I
C_l�f T JVI#J u I0v�EaG ? I#J�K T_^ Më`�E�L C T J�EHEëjYE�J�EHL>I#J�K;Mël�J�G�EHj�J�I0C_E ^ E�f7`�M�L�I#CFE#h�È�JzG�E�jYJ�I0C_Eµ`;lb<ëI0J ?SR E
I0G�G�l�f7E�LNE �g3;ð8ï�<N6*ü>ïH4*�*ð8=Nú�ú>6@? 	 T Jx0l�E�G ^ M ? I#G�M T C�G�E�jYJ�I0C_EDI0G�G�l�f7E ? MHJ ^ E�f7`�M�L�I0J�E�I#f7E�J ^ EDK;l�E
K T ~�EHL>G T ~�I0C_M�L T p�`�I0L ^ EDLNE�I#CFEëEP`;I#L ^ E T f7f7I0j T JkI0L T I#v0MH`;`�l�LNEPf7M�K�l�C_MPEae8I0G�E q h
\ � T f7`;MHL ^ I0J ^ E�K T G ^bT J�j�l�E�LNE ^ L>I T G�EHj�J�I#C T�? MHG T K;K�E ^Ú^bT ü>=N<>îm6 E�x#l�E�C_C T 3;ð8=>3�î�ïH<>6 h}È�J&E�G�E�f7` T M

K T ú>=�ñ í 3;ð8=9ü>=N<Nî�ï `�lb<EHG�G�EHLNE�l�J�I ? MHG T J�l�G�M T K;EK Tt? l T G T I]J�M ^ I,G T I,C_� I#f7` T E uwu I ?SR EC_I,e8I0G�Ewv
f7E�J ^ LNE9l�J ú>=�ñ í 3;ð8=D3;ð8=N3;îmï�<�68ï J�MHJ,r�J�M ^ M ? M�J]EHG�I ^b^ E uqu I«`�L T f7I ?SR E�x0l�EHG ^ M�~�EHJ�jYI7`;LNM�K�M ^�^ MACB Ü\ÛDÖ�è�Ö7â\ÞkÖSÛAÜpå%á�× Ø�ÖSä�×�Ú�ß�Ö}ÚDè�Ú�ß�ÜSÞ.Ù�æ.ÜSÛfÝpß�Ö7ØrØ�Ù�ç�Ù�ß�Þ.Ù�Ø�á!ß�àcÚ%àcÜ¢âWÙ�á�×�ÚfÝOÚ�Þ.àcÙ�æ.ÜSß�Ú%Þ.Ö�Þ.Ú�ÝOÝpÞ.ÖpØ�ÖS×!àcÚ�ïWÙ�ÜS×�ÖOå�âWÖSàcàcÚD�EGFHD�I�JLKMKON�P@N)QRKSI T#U#U#N å\á!àcÙ�ß�Öx×!ÖSß�ß�ñ Ú�×pÚ�ß�Ù Ø°Ù±â\ÖSÙwØ_ÖSä�×�Ú�ß�ÙOÛDÜ7âWá�ß�Ú�àcÙ�ì



V �����w���@�e�����J���[�. *�.¡v���0����¢
p8I0KzE�G�E�f7` T M T C�L>l�f7M�LNEÃK T l�JLNl�G ? EHCFC_Mqv�M�C_E�J�M ^�T_uwT E�`;LNE�G�E�J ^�T�T Jl�J ^ E�C_E�j T MHL�J�I0C�E q h � � T J�G T E�f7E
K T�^ l ^b^�T�T G�E�jYJ�I#C T I#CFEHI ^ M�L T I0`�`;I0L ^ EHJ�EHJ ^bT I#K�l�J�If7EHK;EHG T f7I ? C_I0G�G�E�~ T E�J�E T J�K T_? I ^ M5J�EHC�G�l�M
? M�f7`;C_EHG�G�M ? M�f7E �*<Nï�ü�=Nú>úNï�3;ð8=>3�î�ïg<N6�ï v÷E�K l�J G�E�jYJ�I0C_E&`;I#L ^bTF? M�C_I0LNE�K T x0l�E�G ^ M T J�G T E�f7E ? M�f7E
l�J�IÃG�l�I <>=N3;ð�6�����3��Y68ï í = h
WYX[Z�X:W \]_^`^�a�bYcObOd&ef]hgji)k_d�bmlni�cObOohd�]_p4i']_d6]_pMk_ohi�qri
� M G ^ l�K T M)K;EHCFC_E `�L>MH`;L T E ^�s K;E T G�E�jYJ�I0C T G T I0L ^�T_? MHCFIa`;L>EHJ�K�E�J�K�M T J ? MHJ�G T K�E�L�I uwT MHJ�E)`;EHL
jYC T G ^ E�G�G T
LNI0`;`�L>EHG�EgJ ^ I uqT MHJ T I0C ^ EHL>J�I ^bT ~YEwv�G ? E�C ^ E T J�f7MHK;MÃK;I�`;M ^ EgLµ~�I#CFl ^ I#L>E�` T�~ I0j�EH~�MHCFf7EHJ ^ E�C_EÃI#C ^ E X
LNI uwT MHJ T G�l o0T_^ EK;I T G�EHj�J�I0C T J�EHCt`�I0G�G�I0jYj T MI ^b^ LNI#~YE�LNG�M&G T G ^ EHf T }�G T_?>T h p J `;I#L ^bTF? M�C_I0LNEqv G�I0L s
K;EH}�J TF^ M7C_M ú&�g68ð³û$�6��ï«6 í úN=><N6�=Ã:�6°)
ï�û�<>68=N< `;EHL�C_I&L>I#`;`;LNE�GwEHJ ^ I uqT MHJ�E�K;E T G�E�jYJ�I0C T `;EHL T M�K T_?NT v�E
x0l T JkK T C_I îm<>3�ú � ïg<N473;îm39:�6�)
ï�û�<N6�=N< ?SR EPK�E�G ? L T ~�EPl�J�I ? C_I0G�G�EP` TV~ I0f7` T I�K T G�EHj�J�I#C T h
� � I0JkI0C T G T K T O�MHl�L T EHL ? MHJ�G�E�J ^ E5K T K;E�}�J T L>E T C ? M�J ? E ^Ú^ M9K T 5#3 í :�3&ï�üNügû��*3�î�3 K;I«l�J]G�EHj�J�I X

C_Ewv�J�M�J ?NR^Î K T�? M�f7E9C_I7G�l�I7`�M ^ E�J u I«E�d�M9EHJ�EHL>j T IzG T :�68ú>îm<>6�5�ûY6�úNü>=P6 ín� <N=!z2û�= í �Y3 |;x0l�EHG ^ � l�C ^�T f7M
I0J�K;I0f7EHJ ^ Ma~ T EHJ�E T J�K T_? I ^ M ? MHJ T C ^ E�LNf T J�EPK T 3^��=>îmî�<NïP:�6��9= í úN6�î��5:�6���ï�îm= í �Y3 p8MPK T þ í =><�ñ�683 q h
WYX[Z�Xts \]_^`^�a�bYcObOd&ef]hgji)k_d�bmlni�^`a�khqubYcOcMi']_pvb<]_efk_awi
ADJ ?NR E9J�EHC ? I0G�M T J ? l TyT C�G�EHj�J�I#CFE9J�M�Jir5J�M ^ M�I`;L T M�L T v�E5K;l�J�x0lkE5r T f7`�M�G�G T_o0T CFE ? I0C ? MHC_I0L>J�E
C_I ^ L>I0G�e8M�L�f7I ^ IzK T O�M�l�L T E�L T J,e8M�LNf7I ?SR�T l�G�I0v�G T `;lb<�l�j�l�I0CQf7E�J ^ E9j T l�J�j¤E�LNE5I0K«l�J�IzL>I#`;`;LNE X
G�EHJ ^ I uqT MHJ�E ?SR E ? I0LNI ^b^ E�L T_uwuqT C_E�LNE�I#C T_uqu I uqT M�J T K�E�Cy`�L>M ? EgG�G�M9J�E T*^ EHL>f T J T K;E�C_C_I«K T G ^ L T_o l uwT M�J�Ep8G ^ I ^bT G ^�T_? I q2T J�e�LNE�x#l�E�J u IÃK;E�C_C_I�`;M ^ EHJ u I�K T G�E�j�J�I0C_E#hr T <&ré`�M�G�G T_o0T CFE ? MHJ�G T K�E�LNI0J�K�M�CFI � û í �Y6�ï í =5:�6ë3�û�îmï�üNï�<N<>=�ð�3���68ï í = v ?SR E�E�G�`;L T f7E T C j�LNI0K;M
K TkT J ^ E�LNK T `;E�J�K;EHJ u IÃG ^ I ^bT G ^�T_? I ^ L>I T ~YI0C_M�L T I#G�G�l�J ^�TkT J T G ^ I0J ^bT K T ~�EHL>G T K�I0C_CFEµLNE�I0C T_uwu I uqT M�J T K;EHC
`;LNM ? EgG�G�Mqv�E ?SR E ? MHG ^bTF^ l T G ? E÷l�J�EHCFEHf7E�J ^ M÷l�J T } ? I0J ^ E)I T }�J T K;EHC_CFI úNî�68473Ãúk��=>îmîm<>3�ð�= K;E T G�E�j�J�I0C T h5aG�G�E�LN~�EHL>Egf7M ? MHf7E]`�L>M ? E�G�G T f7M�C ^ M ? MHL>L�EHC_I ^�T G T I#J�M ? I#L>I ^b^ E�L TFuqu I ^�T K;I|l�J�I K;EHJ�G TF^�s K T
`;M ^ EHJ u I�K Ty^bT `�M ü>ïHð�ïH<�3;îmï v�f7E�J ^ LNE5`;LNM ? EgG�G T G ? I0LNG�I#f7E�J ^ E ? M�LNL>EgC_I ^bT G�I0LNI0J�J�M T K�E�J ^�T } ? I ^bT K;I
l�J�IÃK�E�J�G T_^ts K T `�M ^ EgJ u IÃK TV^bT `;M 5#6�3 í üNï {2x�h
WYX[Z�XtZ yza�]_d�c�i{efk|l`bOi�cOb>ohd�]_p4i�]_eMeMa�]_}~bOa�cOk|c�i�c�efbO��i���c�i�qfi
{ I#L>I#J�J�M�e8MHL�J T_^�T*T f7E ^ M�K T K T ~�I0C_l ^ I uwT M�J�E9K;E T ��=�ñYñ�68ï�<N3;47= í îm6 T J�K;M ^�^bT G�l,K T l�JiG�E�jYJ�I0C_E ?SR E
^ L>I0J�G T_^bTVT Jzl�J7f7E uqu M ^ L>I0G�f T G�G T ~YMqv�EPK TV? M�f7EaL T l�G ?>T L>EaI <N6�:�û�<>ð86 M�K =Nð86�476 í 3�<>ðm6 h
� i�h��w]�h�d;jli����wxeo�h�i.þbjRanm]bc�þb] o�x�Ì�i�]bcea È�J ? M�J ? E ^b^ M K T�o I0G�Esr C_� T J ^ EHj�LNI0C_EsK T üNï í �¤ï�ð³û$�Y6�ï í = v

`;E�L÷f7E uwu MPK�E�C�x#l�I0CQEDG T EHG�`�L T f7E T J«e8MHL>f7I ?SR�T l�G�I�C_� l�G ?NTF^ I�K T l�J ?>T L ? l T_^ MDE�C_E ^b^ L T_? M {'{ T J
o I0G�E�I0C_CQI ? M�J�M�G ? EHJ u I�K�E�C_CF� T J�j¤LNE�G�G�M�vVE�K T l�J�I9`�I0L ^�T_? MHC_I0L>E ? I0LNI ^b^ EHL T G ^bTF? I9K;EHCFC_I9L>E ^ EHvVCFI
<>68úk��ïgú>îm3�684*�sû�ð8úN6��¤3 h��al�E�G ^ � l�C ^bT f5IPLNI0`;`�L>EHG�EgJ ^ IëCF� l�G ?>T_^ IëK;EHCFC_IPLNE ^ E)x0l�I#J�K;M T J T J�j�LNE�G�G�M
rP`;LNE�G�EgJ ^ Eal�J�IÃ`�I0L ^�T_? MHC_I0L>Eae�l�J uqT MHJ�EaI#J�IYC TF^bTF? I0v#K;E ^�^ I 684*�sûYð�úNïP473;îm=N473;îm6�üNï h

� i�h��w]�h�d;jli�c�t_Xa#Ñ0x@a6cZÌ�j 5a`;EHL>I#J�K�MJ�E�C K;MHf T J T M7K;E�C_C_I]e�LNE�x#l�EHJ u I0v M�G�G�EHL�~�EHL>EHf7M ? MHf7E&CFI
^ LNI0G�e�MHL�f7I ^ IëK T O�M�l�L T E�L�K�E�C_C_IaL T G�`;M�G ^ I T f7`�l�C_G T ~�IµL>I#`;`�L>EHG�EHJ ^�T C_I <N6�ú��yï�úNî�3D6 íT� <N=!z2û�= í �Y3
K;E�C_C_I«L>E ^ EHv�M�~Y~�EHL>M5C_� lVG ?>T_^ I«I0C_CFE�K T ~�E�LNG�E�e�LNE�x#l�E�J u E9x#l�IYJ�K;M�CF� T JVjYL>EHG�G�M R I7l�J�M�G�`;E ^�^ L�M
o0T I0J ? M#h����� àcÖSÞkÛDÙ�×�Ù P@N�I N)�@�f��N Ö'� D �fEGP@N ô�Ú�×�×7Ü¢ÜSÞ.Ù�ä�Ù�×�Ö â\Ú²á�×!Ú�Ø_Ù�ÛDÙ�ß�Ù�àcá#âWÙ�×!Ö¢æ.Ü\×Ëß�ñ ÖS×�ÖSÞkä�Ù�Ú3ß�á�ÛDÙ�×pÜ7Ø�Ú)å)ÝpÖSÞ&æ.á�Ù�Ø�Önß�Ú

ß�á�æ.Ö8ã�Ù�Ú�×7ækÚfÙ�×#â\Ù~æ.Ú&ß�ñ Ù�×#â\Ù�Ø°æ.Þ.Ù�ÛDÙ�×�Ú�à�Ú&ÝOÞ.Ö7Ø_ÖS×�ïWÚHâWÙ�àcá!àcàcÖ�ß�Ö}ß�á�×!ä�ô�ÖSïWïWÖmâWñ Ü\×#â\Ú�å�æ.Ü7Ø���á�×�ÜDØ�ÝOÖSàcàcÞ.Ü}ã�Ù�Ú�×�ækÜ�Ù�×#âWÙ�æ.Ú�ß�Ú
ÝOÞ.Ö7Ø�Ö\×�ïWÚZÙ�×AÖSä�á�Ú�ß�ÛfÙ�Ø�á�Þ.ÚnâWÙ�àcá�à�àcÖ}ß�Ö8õLÞ.ÖSð�á�Ö\×�ïWÖ)�Sè�Ù�æ.ÖSè�ÖSÞ�Ø_Ú)å�ækÜSÛDÖ�á!×�Ú�ß�á!æ.Ö8ækÜSß�ÜSÞ.Ú�àcÚÉâ\Ù�ÝOÖS×#âWÖDâWÚ�ß�ÝOÞ.ÖSè�Ú�ß�ÖSÞ.Ömâ\Ù
âWÖSàcÖSÞ.ÛDÙ�×�Ú�àcÖ�õLÞ.Ö\ð�á�ÖS×�ïWÖ8×�ÖSß�ß�Ú�Þ.Ú)â\Ù�Ú�ïWÙ�Ü\×�Ö�ÖSß�ÖSàcàcÞkÜSÛDÚ�ä�×�Ö\àcÙ�ækÚ)å�æ.Ü7Ø���á�×�ÜfØ_ÝpÖSà�àcÞ.Ü�æ.Ü\ß�ÜSÞkÚ�àcÜ�Ù�×#âWÙ�æ.ÚZß�Ú�ÝOÞ.ÖSè�Ú�ß�ÖS×�ïWÚÉâ\Ù
Ú�ß�æ.á�×!ÖxõLÞ.ÖSð�á!ÖS×�ïWÖZØ�á&Ú�ß�àcÞ.Öpì
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� ]bgKxeo�j^Ì�i�] cea =�EHC ? I0G�M T J ? l T*T C�G�EHj�J�I#CFEÃK;I ^ LNI0G�f7E ^b^ EgLNE�M ?N? l�` T l�J�I o I#J�K;I ? MHJ ? E�J ^ L�I ^ I

I ^b^ MHL>J�M�I#K5l�J«e8LNE�x0l�E�J u I�` TV~ MDf7EHJ�MDEHCFEH~�I ^ Iúp8K;E ^�^ I�`;M�L ^ I0J ^ E q v ? M�f7E�J�EHC ? I0G�MDK;E T ú>=&�
ñ í 3�ð�6047ï�:�û�ð83;îm6 v¤G T L T_? MHL>L�E I0C_CFIµLNI0`;`�L>EHG�EgJ ^ I uqT M�J�Etf7E�K T I#J ^ E CFE ü>ïH4*�*ï í = í î�6�3 í 3�ð8ïSñ�68ü;1�=
:�6v503�ú>úN3 � <N=!z2û�= í ��3 h p C ? I#G�M�M�`�`;MgG ^ Mqv ? I#L>I ^�^ E�L T_uwu I ^ M�K;I5l�J�I9E�G ^ EgJ�G T M�J�E�e8LNE�x0l�E�J uwT I0C_E
? MHJ ^bT jYl�I«I0C_C_I«e8L>EHx0l�EHJ u I u EHL>Mqv�r5K;E ^b^ MzK T 503 í :�3þ503;úN= h � � l�G�M9K�E T G�E�jYJ�I#C T f7M�K�l�C_I ^bT r
M o0o C T j�I ^ M�L T Mqv�x0l�I�C_M�LNI«x#l�E�G ^�T K;E o0o I#J�M�EHG�G�E�L�E ^ LNI0G�f7E�G�G T G�l ? I0J�I0C T K T�^bT `�M ? M�G T K�K;E ^b^ M
�*3;úNú>3^��503 í :�3 h

� I ^ LNI0G�f T G�G T M�J�EaK;E T G�EHj�J�I0C T f7EHK T I0J ^ EPl�J7G T G ^ EHf7I�K TV? MHf7l�J T_? I uwT MHJ�E ? M T J�~YM�C_j�EPK T ~YE�LNG T
I0C ^ L T I#G�`�E ^b^�T v ?NR E÷G�MHJ�M o LNE�~YE�f7E�J ^ E T J ^ L>MHK;M ^³^�T I#C>� Z h V vgJ�E�C ? M�J ^ EHG ^ MëK�E�C_C_I ? I0LNI ^b^ EHL T_uwu I uqT M�J�E
K;E T�? I0J�I0C T K Tk? MHf7l�J T_? I uwT M�J�E#h

>@?#� $RN&%FMODFS�HnM.�OGYNTBeH)(�H
{ MHJ�M T J�K T_? I ^�T�? M�J&C_I5J�M ^ I uqT MHJ�E�-0�[���6p ? MHJéC_E�`;I0LNE�J ^ EHG T x0l�IYK;L>E q vV`;EHLµE�~ T K�E�J uqT I0L>E ?SR E T C�C_M�LNM
K;MHf T J T M rµC_� T JkG T EHf7E÷K;E T J�l�f7EHL T0T J ^ E�L T h { M�J�Mµ~�I#C T K�E÷CFE÷G ^ EHG�G�EëK�E�}�J T_uwT M�J T e8M�LNJ T_^ E÷I0CO� Z h � h U I
L T jYl�I0LNK;MtK;E T G�E�jYJ�I0C T I0J�I0C_M�j T_?NT vHLNE�C_I ^bT ~YI0f7E�J ^ EtI Tg? M�J ? E ^b^�T K T `;M ^ EHJ u I0v¤EHJ�EHL>j T IëEs`�E�L T MHK T_?>T_^ts v
l ^bT C T_uwu I#J�K;Mëx0l T K�E�C_CFEaG�MHf7f7I ^ M�L T E T J7C_l�MHj�MëK;EHj�C TVT J ^ E�jYL>I#C T h

\^a�Ñ0xea(c�Ì�a È�J�G�E�jYJ�I0C_E÷~ T E�J�E ?SR�T I0f7I ^ M÷J�l�f7E�L T_? Mµx0l�IYJ�K;MµI0G�G�l�f7E÷~YI0C_M�L T I0`;`�I0L ^ EHJ�E�J ^�T I#K
l�J 6 í úN68=>47=8� í 68î�ïa:�6�ú>684l50ïHð�6 |�`�E�L)x#l�EHG ^ MPf7M ^bT ~�Mqv�C_I�G�l�I�EHG�G�E�J u IÃr T J�K T_? I ^ IÃI0J ?SR E ? M X
f7E ú>=&z�û�= í �Y3�ú>684l50ïHð86�üN3 h�APK5E�G�E�f7` T MqvVl�J ^ EHG ^ MDG ? L T_^�^ M�I0G�G�l�f7Ea~�I0C_MHL T J�E�C_C_� IYf o0T_^ MDK;E T
? I#L>I ^b^ E�L T G ^ I#f7`;I o#T C T h { EÃG T L>I#`;`;LNE�G�E�J ^ I�M�jYJ T2? I0LNI ^�^ E�L�E ? M�J T C2G�l�MÃJ�l�f7E�LNM�M�LNK T J�I0C_Eqv
G TkR I�I#CFCQMHL>I�l�J�I�~�EHL>IÃG�EHx0l�EHJ u I�K T J�l�f7E�L T h

\^a(`bcej�o�ivd9a(���w]e��gvikh�m_7a(d9i { T `;lb<DI#C ^ E�LNJ�I ^�T ~�IYf7EHJ ^ EDLNI0`�`;LNE�G�EgJ ^ I0LNEPM�jYJ T�? I0LNI ^b^ EHL>E ? M�Jl�J
K T ~�E�LNG�MÃ~YI0C_M�LNEDK T2^ E�J�G T M�J�EqvVM ^�^ E�J�EHJ�K�MÃl�J«G�EHj�J�I0C_EDI0J�I#CFMHj TQ? M ?SR E�r�l�J�I�LNI0`;`�L>EHG�EHJ ^ I X
uwT M�J�E 3³��6���ð�6��g=Nð8ð�6 K Tk^ EHJ�G T M�J�EPK;EHC_CFIÃG�E�x#l�EHJ u I�M�L T j T J�I0L T I�h

� _7a#Ñvxea6c�Ì�jOgwi0h�i���y0]�o�] p C ? M�J ? E ^Ú^ MPK T M ?>? l�`;I uwT MHJ�EPK T�o I#JVK�I0v0I0`;`�C T_? I o0T C_EPI T G�E�jYJ�I0C T I0J�I X
CFMHj T_?>T v¤r x0l T G�MHG ^bTF^ l T_^ M K;Iµx0l�EHC_CQMsK T ~YE�C_M ?NTF^�s K T E�f T G�G T MHJ�Eqv¤EHG�`�L>EgG�G�I T J úN6�4l5#ï�ð86���ú�=>üNï í :�ï v
E�K T J�K TF? I ^ I ? M�f7E � <N=&z�û�= í �Y3i:�6 úN6�4l5#ï�ð8ï h<È�J�I�G�EHx0l�E�J u I&`;LNM�K;M ^b^ I,K;I�l�J�I�G�M�LNj�EgJ ^ E
J�l�f7EHL T_? I]G T `�L>EHG ^ I e�I ?>T CFf7EHJ ^ E«I0K EHG�G�E�LNE ^ LNI0G�e8MHL>f7I ^ I T J l�J�� IYC ^ LNI0v ? MHJ l�J K T ~YE�LNG�M
I0C_e�I o E ^ MaEHK5l�J�IÃK T e8e8E�LNEgJ ^ Eae8L>Egx#l�EHJ u I�K T G T f o M�C_M {2� h

� _7a#Ñvxea6c�Ì�jOyvikcej�_7i�j �al�I�C_M�LNI7K T K�E�G T K�E�L T M ^�^ EgJ�EHL>EÃl�J�I îm<>3�ú>4768ú>úN6�ï í =µ506 í 3;<N683 v2MHG�G T I7L>I#` X
`;LNE�G�E¤J ^ I o0T C_E ? M�fzEzl�J�IG�EHx0l�EHJ u IK T �Y=><N6 E�K û í 6 v�CF� IYCFe8I o E ^ MzK T L>I#`;`�L>EHG�EHJ ^ I uwT M�J�E R I
? I#L>K T J�I#C T_^�s `�I0L T I!�Yh p J ^ I0C ? I0G�Mqv0M�jYJ T G T f o MHCFM�  X I0L T MaK TkT J�j�LNE�G�G�MP`�L>MHK;l�LNL s j�LNl�`;` T K T¡ ? I0LNI ^b^ EHL T�o#T JkI0L T p8M o0T_^tq v ? M�J ¡ `;I#L T I#CFCQ� T J ^ E�LNM÷G�l�`�E�L T MHL>EµK T ����� �   o#TF^ dmG T f o MHCFM#h)�al�E X
G ^ I9l�C ^�T f7I�jYL>I0J�K;E uwu I ¡ vk`�I0L T I0CVJ�l�f7E�LNMDK T�o#TF^ d�G T f o M�C_Mqv;f7MHC ^bT `�C T_? I ^ I�`;EHL T CVJ�l�f7EHL>M
K T G T f o M�C T I«G�E ? MgJ�K�M£¢G¤�v*`;EHL>f7E ^b^ E9K Ty? I0C ? MHC_I0L>E T C Ò l�G�G�M T J�e8M�LNf7I ^bT ~�M T J o0T_^ dmG�E ? M�J�K�Mqv
?NR EP`;LNE�J�K;E T C;J�M�f7EaK T � <N=&z�û�= í �Y3ý506 í 3�<>683 cR¢M¥h� ¡§¦ ¢ ¤ h

�-jb���vi�]bcej���a6ced;] { T rPj TVs I ?N? EHJ�J�I ^ MPI ? MHf7EPl�JzG�EHj�J�I#CFEaI0J�IYC_M�j T_? MD`;MHG�G�I�E�G�G�EHL>E�LNI0`;`�L>E X
G�EHJ ^ I ^ Mf7EHK T I0J ^ E T G�l�M T ~�I#CFMHL TÍ? I#f7` T M�J�I ^�T I,e8LNEgx0l�EHJ u I]K T ¢j¨ üN3;4*��6�ï í 6)��úN=Nü>ï í :�ï E���L© á!Ú�×#âWÜmá�× ækÙ�Þ.æká�Ù�àcÜDÖSß�ÖSàcàcÞkÙ�ækÜAô�ÚÉß�ÚÉõLá!×�ïWÙ�ÜS×�Ö�âWÙÍàcÞ.Ú)Ø_ÝpÜSÞkàcÚ�Þ.ÖDá!×;Ø�Ö\ä�×!Ú�ß�ÖDàcÞ.ÚHá!×�ÚÉæ.Ü\ÝpÝOÙ�Ú â\Ù#ÛfÜSÞ�Ø�Ö\àcàcÙ^Ú)â

á�×�ñ Ú�ß�àcÞ.Ú�åtÙ�ß7æ.Ù�Þ.æká�Ù�àcÜxÝpÞkÖS×#âWÖ�Ù�ßp×�ÜSÛfÖDâWÙ �@Tª� TS«wJ�TjKON��#��T Ü<¬ J��M«O�#D KON�I N ì



 �����w���@�e�����J���[�. *�.¡v���0����¢
x0l�I#J ^bT_uwu I ^bTV? M�Jl�JzJ�l�f7E�LNM ¡ K T 5068îG��üN3;4*��6�ï í = v ? M�J�G�E�J ^ EHJ�K;M�C_� lVG�MDK T l�J ? I0J�I0CQEDJ�l X
f7E�L TF? M#h p J ^ I0C ? I#G�Mqv�CFI7G�MHL>j�EHJ ^ E5J�l�f7EHL T_? I«E�x#l T ~�I0CQEHJ ^ E5G�I0L s«? I0LNI ^b^ EHL TFuqu I ^ IK;I«l�J�I
~�E�C_M ?>T_^ts K TV^ LNI0G�f T G�G T M�J�EaK T ¢)¥ o#TF^ d�G�E ? MgJ�K�Mqv�`;I#L T I0C;`�L>MHK;M ^b^ M�¢ ¨ ¦v¡ h

� ]bgKxeo�j^Ì�i�] ceaòcexe��a(_7i�mj �al�I0C_MHL>I9C_I�L T G�`;M�G ^ I T Je�LNE�x#l�EHJ u I9K�E�C ? I0J�I0C_E T f7`�M�J�j�I�l�J`�L>M X
? EHG�G�MÃK T f7M�K�l�C_I uqT MHJ�EqvkE�G T G ^ M�J�M ^ E ? J T_?NR E úk��=>üN6°�
ü;1�= `;EHL T G�EHj�J�I#C T J�l�f7EHL T_?NT v ?NR E ^ L>I#j X
j�M�J�MP~�I#J ^ I0j¤j T MPK�I0C_CFI�J�I ^ l�L>I�K T G ? L>E ^ I�K�E�Ckf7E�G�G�I#j�j T MaK�I ^ L>I#G�f7E ^�^ EHL>E#h

� _7jbh���ikh�h�i�]bc@anjO�wjbm�mO®ea6d;d9] È�J,G�E�j�J�I0C_E�J�l�f7E�L TF? M�`�lb<�I�~�EHL>E9MHL T j T J T K;EHCFC_E9` T�~ K T G�`;I#L>I X
^ Eqv2E�J�MHJ&J�E ? EHG�G�I#L T I0f7EHJ ^ E�EHG�G�E�LNE T C2L T G�l�C ^ I ^ M�K T l�J&`;LNM ? EgG�G�M�K T x#l�I0J ^bTFuqu I uwT M�J�E0h;ADK
E�G�E�f7` T Mqv�`;lb< ^ LNI ^b^ I0LNG T K T l�J�}�C_E)K�I ^ LNI0G�f7E ^b^ EgLNE ^ LNIDK;l�E ? MHf7`;l ^ EHL7| T J ^ I#C ? I0G�Mqv�G T `�lb<
e�LNI0f7f7EHJ ^ I0L>EÃC_IzG�E�x0l�E�J u I5J�l�f7E�L TF? I T JéfzE�G�G�I0jYj T ` T�~ ` T_?>? M�C T p ?SR�T I0f7I ^�T ��3;ü>ü;1�=>îmîm6�:�6
:�3;îm6 q vVJ�l�f7E�LNI0LNC T�? MHJ�G�E ? l ^�T ~�I#f7E�J ^ Eqv�E�K T J�~ T I0LNC T G T J�jYM�C_I0LNf7E�J ^ EDI ^�^ L>I�~�EHL>G�M�C_I9L>E ^ E�K T
T J ^ EHL ? M�J�J�E�G�G T M�J�EqvtI#J ?SR E T f7` T EHj�I#JVK�M«`;EHL ? MgLNG T K T e�e8EHL>EHJ ^�T `;EHL�MHj�J T G�M ^b^ M X f7E�G�G�I#j�j T M�c
G�I0L s&? MHf7` T_^ MzK;EHC�CFI ^ M5L TF? E�~YE�J ^ EzL T_X I#G�G�E�f o CFI#L>E T G T J�jYM�C T `�I ?N?NR E ^b^�T J�EHCFC_� M�LNK T J�E5MHL T j T_X
J�I0L T M#h p C ? I#G�M5K;EHG ? L TF^b^ M�r9l�J ^�T `;M9`�I0L ^bT_? MHCFI#L>E5K T <>=Nîm=�3�ü>ïH474iû�îm3���68ï í =D:�6��*3;üNü;1�=Nî�îmï v
K Ty? l T G�I0LNI0J�JkM5EHG�`;MHG ^bT�T `�L T J ?NT ` T K T e�l�J uqT MHJ�IYf7E�J ^ M5E9C_E9f7E ^ M�KVMHCFMHj T E9K T `;L>MHj�E ^�^ M9K T
f7I0G�G T f7IzK�E�C_CFE�L T G�MHL>G�E�v�f T L>I ^ EÃI0C_CF� M ^�^ E�J T f7EHJ ^ M�K T �*<N=>ú�î�3���68ï í 6 K;EH}�J T_^ E T J ^ EHL>f T J T K T
<>68î�3�<>:�ïD47=>:�6�ï K TV^ LNI0G�f T G�G T M�J�E#h

>@?#¯ AýN�L�BeHJD PRNTS$S�N±°RB@L'²ýD'²ýHJS�Hj,>³
´ M�C ^bT K;E T;? M�J ? E ^Ú^�T l ^�T C TFuqu I ^bT `�E�L ^ LNI ^b^ I#L>E T `;L>M ? EgG�G T I0C_E�I ^ M�L T v0`�E�LtK;E�}�J T L>EµC_I�x#l�IYJ ^bTF^�s K T;T J X
e8M�LNf7I uqT MHJ�E)K T l�JÃf7E�G�G�I0jYj T MqvgC_E)`;LNE�G ^ I uqT M�J T K T l�J ? I0J�I0C_Ewv T C�K T f7E�J�G T M�J�I0f7E�J ^ MsK T LNE ^bT K T#? M X
f7l�J TF? I uwT M�J�Ewv;G�M�J�M�e�MHJ�K�I ^�T G�l�CFC_I ? M�J�MHG ? E�J u I9K;EHC_CFI îm=>ïH<>6837:�=>ð8ð8=@�*<Nï�5#365068ð86�î�� v ?SR ED~YE�LNL s `;EHL X
^ I0J ^ M T CFC_lkG ^ L>I ^ I0vYI#CFf7EHJ�MtJ�E T G�l�M T0? MHJ ? E ^�^bT e8M�J�K;I0f7EHJ ^ I0C T v T x0l�IYC T G�I0LNI0J�J�M T f7f7EHK T I ^ I0f7E�J ^ E
I0`�`;C TF? I ^bT I Tk? I#G T G�`�E ?NT } ?>Tk?SR EPG T ~YE�L T } ? I#J�MaJ�E T G T G ^ E�f T K Tk^ E�C_E ? M�f7l�J TF? I uqT MHJ�E#h

� a6]b_XikjRgwa6o°d9_XjS�t�em] p J,`�I0L ^�T_? M�C_I0LNEwv*r9I ?>? E�J�J�I ^ I7C_� I0`;`�C T_? I u�T MHJ�E9K�E�C_CFI ^ EHM�L T I7K�E�C_CFE�`;L>M o I X
o0T C T_^ts I0Cy`�L>M o C_E�f7I&K;EHC�K T f7E�J�G T M�J�I#f7E�J ^ M9K T�? MHCFC_E�jYI0f7EHJ ^�T�?NR EzK�E o#o I0J�M ^ LNI0G�`;MHL ^ I#L>E
` T�~ f7E�G�G�I0jYj T�? M�J ^ EHf7`;MgLNI0J�E�I0f7EHJ ^ Eqv�MH`;EHL>I#J�K;M�l�J�I9f7l�C ^�T `;CQI uwT M�J�EDK;EHj�C T G ^ E�G�G T G�lK T
l�J7f7EHK;EHG T f7MPf7E uqu M ^ L>I0G�f T G�G T ~YM0h

>@?#µ $RHJEn,NTGYHnPRHnAýNTS$N&(�L�G¶�þMOH)(�DFZ[H�LFMON

p J ^ L>MHK;l ?NT I#f7M o L>EH~�EHf7E�J ^ E�x0l�I ^�^ L>M�K T ~YE�LNG T �sû í îm6�:�6v�¤6�úNî�3 T J ? l T r�`;MHG�G T_o0T C_E T J�x0lkI0K�L>I#L>E�C_E
`;LNM o CFEHf7I ^bTF?SR E�K T�? MHf7l�J TF? I uqT MHJ�E;c�jYC T I0G�`;E ^�^bT ��ú>68ü>6 v�K T =Nð�3(50ïH<>3���6�ï í = v�K T úN6�úNî�=N473 v�K T <N=Nî�= v�E
K T îm<>3�úk��ïg<>îmï h
·�h��wa6d;d9ij�eh�ikm�i È�J ? I0J�I0CQE&K T ? MHf7l�J T_? I uwT MHJ�Eqv :�3;ð0�sû í î�ï:�6��¤6�úNî�3 ��ú>68ü>ï v G TsT K;E�J ^�T } ? I ? M�J

T Cµf7E uqu M ^ L>I#G�f T G�G T ~YMqvP`�E�L&C_I K;EHG ? L T_uwT MHJ�E K;EHCax0l�IYC_EiG T I0K�M ^b^ I�e8L>EHx0l�EHJ ^ E�f7EHJ ^ E l�J
f7M�K;EHC_CFM ?NT L ? l T_^ I#CFE#h \ CFEHJ ?SR�T I0f7M T fzE uwuqTk? MHf7l�J�EHf7E�J ^ EPI#K;M ^�^ I ^bT c�[¸ Õ�ÖSÞ8ê#ØrØ�Ú%Þ.ÖZß�Ö�Ù�âWÖSÖpå�æ.ÜS×#Ø_Ù�â\ÖSÞkÙ�Ú%ÛDÜZÙvØ_Ù�ÛDã�ÜSß�ÙNâWÙwá�×!Ú²Ø�Ö\ð�á�ÖS×�ïWÚD×!á�ÛDÖSÞ.Ù�æ.Ú�¹»º ¼¾½pÚ)â~¿Hè�Ú�ß�Ü\Þ.ÙÁÀ)ð�á�Ö7Ø_àcÙ�ÝOÜ7ØrØ�ÜS×�Ü

Ö7ØrØ�ÖSÞ.ÖnÝOÞ.Ö7Ø_Ù^Ú3ä�Þ.á�ÝOÝpÙ}â\ÙnÂÉå�ÝOÞ.Ü7â\á!æ.ÖS×#âWÜ Ø�Ù�ÛDã�ÜSß�ÙÍÚ²è�ÖSß�ÜSæ.Ù�àÄÃ!Â è�ÜSß�àcÖnÙ�×�õLÖSÞ.Ù�ÜSÞ.ÖOå)ÛDÚ3æ.ÜS×Å¿SÆ è�Ú�ß�ÜSÞ.Ù�âWÙ�Ø�àcÙ�×�àcÙ_ìÇ Ö Ø_Ù8â\Ù�Ø�ÝOÜS×�Ö3â\ÙRÈ�× Ú�ß�õLÚ%ã�ÖSàcÜ âWÙuÈ�Ø�æ.Ù�àcÚ¢Ú)â�É è�Ú�ß�ÜSÞ.Ù�å�ÙNä�ÞLÈ�ÝpÝOÙ8â\ÙÊÂ Ø�Ù�ÛDã�ÜSß�ÙÊ¿»Ë Ú�Þ.ÙÍÜSÞ.Ù�ä�Ù�×�Ú�Þ.Ù#ÝOÜ7ØtØ_ÜS×�ÜAÖ7ØrØ�ÖSÞkÖ
Þ.Ú�ÝOÝpÞkÖ7Ø�ÖS×!àcÚ�àcÙ#æ.ÜS×�ä�Þ#Ì�ÝOÝpÙ�âWÙÊÍ Ø_Ù�Ûfã�ÜSß�Ù�ÉÎË Ú�Þ.Ù�ÝMÌ�Þ.æ|ôGÏ'¿YÆ�ÐÑÉÎÒmì�ÓhÔLÕ[Ö<×�Ø�Ù�ÚLÛ)Ü{ÝßÞGÚLàvÙ#Ø`Ýßá�â¾Ýãá�àvÙ#ÝtÛ~äÁÉæåèçHéÔ:Ýßê�âvÛ�ëßÝMÚ#Û�á�ì�å£ç�í»ëãÝßîªØ�ëßëßÝÁïLÛ�Ú#Ú#Û�ÙLÙðÛ�á�Û�àvëßê`Ø�áGÛñÍòåôówâvÝßõÄö�Ô:Ýtê�âvÛ�ëßÛ�ï4Û�õÄõÄØ{áGØ�á»ÜðÛ�Ú#Û)Ô:÷>ç¾ø<å8ùHç0úûì6åôç{í�Õ



ü)ý�þ>ý£ÿ��{ÿ��������
	����������������������������������� �

� �"!#!%$'&)(+*�$-,).0/)1-(�2+/%�43�576�8:9<;>=�?@679�8A5�B"C'DEB4?@;>?F=G9<6H67DI8:B4?@JK5HD�6H57L@9<CMD�N'DEOP9QDE=GR4?S9<6H9<T%T#C'DVU
OP?@;>=�9ET#5HN'?W8AXY9<CM57NM?�Z+9\[>579E=G9]57C'CM?�R"57?@T%D\OP9ER"57?@=�T%9]?�=GT#9E=G=�9KZ^N'_�9`=G9]XaDEN'?@675HJKJ�?�=�D`67?
B"DET#9V=GJK?�67bG=c;>D R"57CM9<J�57DE=�54B"C'5H[d5H679E;d5H?dT#9�e@f+?IT%C'?@8AOP578:8A5HD<=G9�ghC'9E8A?IB"D<8:8A5HL�5H679�;>C'?@J�579�?@6
B"C'DEN:9<8:8ADiR"5cOPDER4bG67?@JK5HD<=G9"j

� �"!#!%$'&)(+*�$-,).0/)/%,lkd(
mV�"3QR4?on@bG9<6H675�T#C'?pN'DEOPB4bGT#9EC�9`8:T#?@OPB"?�=GT#9KZ+?qn�bG9E67675�8AbrR4DEB4B"57=GD
s T#9E679EXtDE=G57?@uaZ@?\n@bG9<676H5c5H=PNM?>[>D�N'DE?�8:8:57?@679 s T#9E679E[d5H8A5HD<=G9KZc9<T%_G9<CM=�9ETvu0ecw�DE8A8:DE=�D�9E8A8:9<CM9IR45
T%57B"DQ_G?@67XxDyXabG676zR"b�B"679E{`?S8A9EN'DE=GR4?PN|_G9Q5�R"bG9Q9E8AT%C'9EOP5^R"9<6H67?FNMD<OPbG=G57N'?@J�57DE=�9Q8A57?@=GD
bG=G57R"57C'9EJ�57D<=G?@6}5cDiL�5HR45HC'9EJK5HD<=G?�6}5%j

� �"!#!%$'&)(+*�$-,).0/)/%,q~ ��1-(��".0.v/#k>(+3�8:D<=GDQCM9<?@675HJKJ�?�T%5zXa?@N'9E=�R"D\[d5H?�;V;d57?@CM9Q9E=�9EC';>57?S67bGOP57=cDEU
8:?o?@T#T%C'?�[d9EC'8:DFbG=�?q;>bG57R"?PR"� DE=GR4?oR"5+OP?�T%9<CM57?@679`R"579E679ET#T%C'57NMD4e�f+?qT#9EN'=G57N'?pg`57R"D<=G9E?
?@676H?ST%C'?@8AOP5H8A8:57DE=�9]R"9E5x8:D<675+8:9<;>=G?�6H5^=Gb�OP9EC'5HN'57Z�R"?�T%D]N|_G9`67?P8ADEC';>9<=GT%9`67bGOP57=cDE8A?q5H=
T%C'?@8AOP5H8A8:57DE=�9p[d579E=G9q?�NMN'9E8A?�9o8:B"9<=GT#?r[>9E67D<NM578:8A5HOP?�OP9E=�T%9q57=�NMD<CMC'578:B"D<=GR49V=GJK?�R"9<5
L@57T s J�9<CMD�D<R`bG=�DEu�R"9<6�OP9<8:8A?@;d;>57D@e

� �"2+$-!%!#�Fk>/#1Vkd�)/%.0(+!#$��v6^N'DE676H9<;>?@OP9<=GT#D\9<Rp5xT#CM?�8:R4bGT%T#DECA5x?�Ro9E8A8:D\C'9E67?@T#57[>57Z�8:D<=GD]8AB"9<8:8AD
CM9<?@675HJKJ�?�T%5�C'5HN'DEC'CM9V=�R"DQ?@RPbG=�N'57CMN'bG57T%Dy9E679ET#T%C:57N'Dy9<n@bG57[>?�6}9E=GT#9KZ^57=�OPD<R"D\R4?SB4DET#9VCM=�9
R"9E8ANMCA5H[d9EC'9i576cN'DEOPB4DVCMT#?@OP9<=GT#DiOP9<R"57?@=GT#9�8AT%C'bGOP9<=GT#5�?�=G?@675}T%57N'5�=GD<T%5#e

� �<�+�"���|�^�E���<�|�"�����E�����@�P��?hb�=yB"b�=GT#D�R"5>[>578:T#?��'�a�M�t�M�P�a�'�����'�dZ-5H6dT#CM?@=�8:57T%D�R"9<5>8A9E;d=G?@675d?@T%T#C'?�[d9EC'8:D
8:578:T#9EOP5^�G8A5HN'5�gy?�=G?d6H57J�JK?dT%Dy5H=oT%9<C:OP57=G5zR49E6�B"9<;>;>57D<CM?@OS9E=GT#D\57=GT#CMD<R"D<T%TvDKZGN'_�9yB4bG�y9<8:8A9EC:9
NM?�T%?@67D<;>?@T#Di=G9<676H� ?�OPL@57T%DhR"5cR"57[>9<CM8A9iNM?�T%9<;>D<C:5H94�

� /%�K.v�41<��/#�",)/� z5�R45H8AT%57=G;dbGD<=GDFn@bG9<6H679SNMD<8:57R"R"9<T%T09`¡a�Y¢��M£4¤M�¥Z)NM?�bG8A?@T%9SR"?�bG=G?pCM578AB"DE8AT%?�5H=
XYC'9En�bG9E=�J�?�=�DE=�57R"9E?�6H9KZ�R"?�6H679qR"578:T#DECA8:57DE=G5
¢G�<¢¦¡a�a¢G�'£"¤'��Z§N'_�9oNM?@b�8:?�=GDq57=G[>9<NM9WbG=G?
R"9EXaDVC'OP?@JK5HD<=G9 5H8AT%?�=GT#?@=G9<?Q8AbG676H?�XaDEC'OP?\R"� DE=�R"?Q5H=FT%C'?@=�8:57T%D4j

¨ �",l��.0(+©-/%�4,)(+1E/%$-.vª¬«�b�9E8AT%5iXa9E=�DEOP9<=G5�8:D<=GDlNM?�CM?�T%T#9EC'5HJKJ�?�T%5�R4?¦b�=G?�[>?�CM57?@JK5}DE=�9=�9E6
T%9<OPB"DpR"9<6H679oNM?�CM?@T#T#9EC'5H8AT%57N|_G9pR"9<6§NM?@=�?@6}9KZ�9oC'5HN'DEC'C:D<=GDq8:B49E8A8:Dp=G9<6�N'?@8:DoR45§NMD<OPbGU
=G57NM?@JK57DE=G5"N'DE=SOP9EJKJ�5cOPDEL�5H675#j

®�.v.0$V,+�)(+©-/v�",
$°¯�=P8A9E;d=G?@679h57=PT#C'?@=G8A5HT#Di67bG=c;>D�bG=FNM?@=�?@679�B4CM9<8:9<=GT%?y5H=SbG8:N'57T%?�bG=G?�?@OPU
B"579EJKJ�?i57=GXa9EC'57DEC'9 ?�n@bG9<6H6}?�R"5@57=G;dCM9<8:8AD@e>f4� ?>67T#9EC'?@JK5HD<=G9�B"b���?�[d9EC+6Hb�DE;>D�8A57?iB"9<C)NM?�bG8A9
�G8:57N|_G9±5H=�T%C'5H=�8:9<N'_�9 s 67bG=G;d_G9<J�JA? R"9E6dN'DE676H9<;>?�OP9E=GT#DKZ-R45H8A?@R4?@T%T#?@OP9<=GT#D�R45d57OPB"9<R"9<=GJK9KZ
T%9<NM=�DE67DV;>57?�R49E;d6H5"?�OPB"675H�cN'?@T%D<C:57uYZ>N|_G9h5H=FR"57B"9<=GR49E=GJK?QR45"XY?�T%T#5�N'DE=�T%57=G;d9E=�T%5 s B"9EC'N'DVCM8A5
OPbG67T%57B"675HZGB"57DE;d;>57?@u0j"5H=�n@bG9<8:T#D]8:9<N'DE=GR4D]NM?�8:DKZx576xXa9E=�DEOP9<=GD]g\T#CM?�T%T#?@T#D`NMD<OP9]6H� 9E8A57T%D
R"5cbG=PB4CMD<NM9V8A8:Dh?@679E?�T%D<CM57D"j

² �"1E.v(+.0(´³�Xa�G=�N'_�µ±B4DE8A8:?�=GD�9<8:8A9EC'9§8ADER"R45H8AXa?@T%T#5d5dC'9<n@bG578:57T#5-R"5dn@bG?d675HT#¶ s ?@R�9E8A9EOPB45HD±67�  z·�¸�u
R"9E8A57R"9ECA?@T%57ZcC'5H8AbG67T%?]N|_G9�67?]6Hb�=G;>_c9<J�JK?FR49E6zN'DE67679E;>?�OP9E=�T%DIR"9<[>9�9E8A8:9<C:9I57=GXa9EC'5HD<CM9�?@R
bG=\OP?@8A8:57OPDKZd57=yN'DE=G8A9E;dbG9<=GJ�?�R49E676H� ?�T%T#9E=Gb�?dJ�57DE=�9�R"9E6�NMD<6H679E;d?@OP9<=GT#D�Z>R49E676H?�B"DET#9E=�J�?
T%C'?@8AOP9E8A8:?@Z@9iR"9<;>675c?@67T%C'5�Xa?@T#T#5�N'DE=�T%57=G;>9<=GT#5%j

¹y�)(+!#/%.0ª�2+$-!)��$-1-m�/%©-/%�»º±DE=on@bG9<8:T#DIT%9<CMOP57=G9�8ADE=GDI57=GR45HN'?@T#9IR"57[>9EC'8:9I;dCM?�=GR"9<J�JK9KZ�DE;>=�bGU
=G?r?@B"B46H57N'?@Ld5H679o5H=�b�=¼B"?@C'T%57N'DE67?@C'9�N'DE=�T%9<8:TvDKZ�9pN|_G9pCM?�B"B"C'9<8:9E=�T%?�=GDpbG=�57=GR"57N'9pR45
½ L�DE=GT#¶@¾�R"9E6�B"C'DENA9E8A8:DWN'DEOPb�=G57NM?�T%57[>D�eP¿�CM?pn@bG9<8:T#9W;dCM?@=�R"9<J�JK9PB4DE8:8A57?@OPDWN'5HT#?@C'9W576
¤M£<À"Àx�V¤'�t���'��ÁG¢G£4¡Y��¤-Â>�P�<¤M�hÃ�Ä�Å�9I67?�Àx¤'�EÆ@£4Æ@�a¡a����ÇFÈ����'¤M¤'�V¤M�IÉ@Ê#ZcC'9E67?@T#5H[d9�C'5H8AB"9ET#Tv57[>?�U
OP9E=GT#9§?�6H679�T#CM?�8:OP578:8A57DE=G5V?�=G?@6}D<;>57N|_G9§9§=�bGOP9<CM57N|_G9"j'5H6E¤M�a�t£"¤'ÈG�§�P�'ÈG�a�dZ-CM576H9<[>?�=GT#9�=G9<6
NM?�8:D]R"5�T%C'?@8AOP5H8A8:57DE=�5�?WB4?@N'N'_�9ET#T%D�jc576��t�M��À^�]ÈG�GËKÂ>�<¤M�
�M�'¤MÌ>�ÎÍ>�a�VZ�n�bG?@6Ï5H��NM?@=�T%9]R49E676H?
?@Xa�GR"?�L@576}5HT#¶yR49E5�8:DET#T#DE8A5H8AT%9VOP5cR"5cN'DEOPbG=�5HN'?@JK5}DE=�9@e



Ð�Ñ �@�iÒ+���
�
���ü�ýrÓ��±����Ôx��^�K�EÕ
Ö �"���»��?�6+B"b�=GT#DFR45
[>578:T#?qR"9<6H67?P¤M�'����È����M�<��Â>¢G�a�'£EÍ>�a�<¢G�KZ+67?pN'DE=�8:9<;>=G?oR49E6
OP9<8:8:?�;>;d5HD`57=GXaDECvU

OP?@T#5H[dD�?@6767?QR49E8AT%57=G?@JK57DE=G9hR"9<[>9iT#9E=�9EC�NMD<=GT%DiR"5c?@8:B49ET#T%5�5H=�R"57NM?�T%5"N'DEOP94�
� �"*�*��
.v(�©V/%�4,)$�f+?hCM9<T%9�g�N'DE8ATv5HT#bG57T#?�R"?ib�=\57=G8:579<OP9§R"5-¢G�EÈ��4È��"�M�<�P��Â>�t£EÍd�Y�<¢G�Y×�57=GT#9EC0U

NMD<=G=G9<8:8A5"R"?INMD<6H679E;d?@OP9<=GT#5@N|_G9 [>9E=�;>D<=GD bG8A?@T%5�5H=]OPD<R"?@6757T%¶IN'DE=GR45H[d5H8A?�R"?IOPD<6HT#9hN'DEU
OPbG=G57N'?@JA5HD<=G5GN'DE=�T%9<OPB"DVC'?@=�9E9KZ�9IN'_�9I8:DE=�D�£"�t��¤'£"Ì-�M¤|�:£"�t�+R4?@5GOP9<8:8A?@;>;d5�57=qT%C'?@=�8:57T%DKZ
N'_�9iR"9<[>D<=GDi9<8:8A9VCM9��M�P�a�M�t£"�t�x[d9EC'8:D�67?�B"DEC'T#?\R"5cbG8ANM57T%?QNMD<CMC:9<T%T#?�j

Ø ,)�K.01-(+2�(+*�$V,
.v�»f�?lR49ET#9EC'OP5H=�?@JK5HD<=G9pR"9<6�B49EC'NMDVC'8:DpR"9<5�OP9E8A8:?�;>;>5�=�9E676H?�C'9ET#9EZ�8ANM9<6HT#D
T%C'?]5GB"D<8:8A5HL�5H675�B49EC'NMD<C:8:5�N|_G9INMD<676H9<;>?@=�D�6H?y8:D<CM;d9E=GT#9INMD<=q6H?\R49E8AT%57=G?�J�57DE=�9KZcB"C'9E=GR49I5H6
=GDEOP9�R"5@�Y¢��M�t¤M£4ÈG£4�P�M¢G�t��j

Ù)$M&
,)(+!#(+©V/#�",
$°�v6cNMD<DECAR"57=G?@O`9E=GT#DiT#CM?y5c=�DER45�R49E676H?�CM9<Tv9h?�[>[d579E=G9 OP9ER45H?�=GT#9�67Di8ANM?@OSL@5HD
T%C'?\;>675"8:T#9E8A8:5cR"5c57=GXaDEC'OP?@J�57D<=G5"?@;d;>57b�=�T%57[>9hR"9<T%T#9hÈG���M��ÁG¢�£"¡a£EÍd�Y�<¢G�:Z"N|_G9�N'DE8ATv57T%b�5H8ANMD<U
=GD bG=][>9<CMDh9hB4CMD<B"C'5HDhB"C'DEN'9V8:8AD R"54N'DEOPbG=�5HN'?@JK5HD<=G9�B4?@C'?@676H9<6HD�?In@b�9E676HD�B"C'9<T%Tv?�OP9E=GT#9
5H=�XYD<CMOP?�T%57[>D4j

² 1-�4.v�4k>�4!v!%�»f�Dq8:N'?@OPL@57DqR49E5§OP9<8:8:?�;>;d5±R"5±8:9<;>=G?�6H?�J�5}D<=G9oT#CM?r6H9WNMD<B"B�579qR"5�=�DER"5§R49E6767?
CM9<T%9<ZdDER�?@=�N|_G9§T#CM?�5>=GD<R"5�9<R�bG=yD<CM;d?@=�D�R"5�N'DE=�T%C'DV676HD�NM9<=GT%C'?@679KZd?�[d[>579E=�9§bGT#576H57J�JA?�=GR"D
B"?@C'T%57N'DE67?@C'5�675H=c;dbG?@;d;>57Z>R"9ET#Tv5KÀx¤'�E�t�V�'�E¡a¡Y�xR"5c8:9<;>=G?�6H?�JA5HD<=G94j

Ú !%(��G�"1E(+©V/#�",
$�.v$-1V*�/#,)(+!#$�«�bG9<8:T#?WNM?�T%9<;>D<CM57?qNMD<OPB"C'9V=GR49\T%b�T%T#5+;>675x?@8:B49ET#T%5�6H9<;>?@T#5�?�6HU
6H9FT%C'?@8AXaDEC'OP?@J�57D<=G5
DEB49EC'?@T#9P8AbG676H� 57=GXaDEC'OP?@JK57DE=G9`?�5+R"b�9S9<8:T#CM9VOP5�R"9E6)N'DE67679E;>?�OP9E=�T%D�e
f4� 57OPB"D<CMT#?@=�J�?F9]6H?S8:B49EN'5H��NM57T%¶PR"5�T#?@675^T%C'?@8AXYD<CMOP?�J�57DE=�5x?�8:8AbGOP9\bG=�CM57675H9<[>D\8A9EOPB4CM9
OP?@;>;d5HD<CM9SNMD<=Û67� 9<[>D<6Hb�J�5}D<=G9 s 57=ÜT#9EC'OP5H=�5�R45�OP57=G5}?�T%b�CM57J�JK?@JK5}DE=�9W9WB"D<T%9<=GJK?�R"5�N'?@67U
NMD<6HD<u�R"9<5�R"578AB"DE8A57T%57[>5�R"5�9E67?@L@D<CM?�J�57DE=�9KZ�5H=Û8AB"9<NM57?@6�OPDER4DqB"9<C]NM57�WN|_G9qC'57;>bG?�CMR4?�679
T%C'?@8AOP5H8A8:57DE=�5�=�bGOP9EC'57N'_�9�e

Ý�ÞVß �<�+à Þ �|àá��?@6�B"bG=�T%DIR"5z[d578:T#?]R"9E6��t¤'£"��Àx�V¤'���yR"9<6H67� 5H=�XYD<CMOS?@J�57DE=�9KZc8:D<=GD�CM57679E[>?�=GT#5�;d6H5G?�8:B49ET#T%5
R"5#�
� �)!%.0/ãâ�!%(�©V/v�4,)$° �5cT#CM?@T#T#?]R"5cCM?@;d;>C'bGB4B"?@C'9iT#CM?\67D<CMD�679i8A5H=�;>DE679�N'DEOSbG=G57NM?�J�57DE=�5"5H=ST%C'?@=GU

8:57T%DQB"9<CibG=oT#CM?�T%T#D\57=�N'DEOPbG=�9"j�NMD<=�576zCM578:b�6HT#?@T#DyR45^OP57;>675}D<CM?@C'9\8A9E=�8:57L@576HOP9<=GT#9Q67� 9EXaU
�GN'5H9<=GJ�?R"9<6H67?ÛC'9ET#9�eä�0=GXa?@T#T%57ZhOP9ER"57?@=�T%9�6H?OPbG67T%57B"67?@JA57DE=G9�8:5 B"bG��;>?@C'?@=�T%57CM9�bG=
9E679E[d?@T%D\T%?@8A8:D]R45�b�T%576H57JAJKD]R"9E67679\C'5H8ADEC'8:9<Z^N'_�9]=GD<=�;>57?@N'NM57DE=�D\OP?@5^57=GbcT%57675HJKJ�?�T%9\B4CMD<U
B"C'5HDp;>C'?@JK5H9q?�6±C'5HUabG8ADoNMD<=GT#5H=�bGDo9oOPbG67T%57B"67DqR"9<6H679o8:T#9E8A8:9pB"9<C`B"?�CM9<NMNM_G579qNMD<OPbG=G57U
NM?�J�57DE=G5�57=�T#C'?@=G8A5HT#D�e±¿�9EN'=G57N'_�9yR45xOPb�6HT#5HB46H?dJK5HD<=G9QNMD<OPbG=G9<OP9E=�T%9Q?@R"D<T%T#?@T#9\8ADE=GDy6H?
��Â>¡a���ÎÀx¡a£EÍd�a�V¢G��åæåæå

ç R"5h���'��Àx�VZQ5H=èNMb�5�6HDl8:T#9E8A8:DÜNMD<6H679E;d?@OP9<=GT#DÜglbGT#5H675HJKJK?>T#DÜB49EC�B"57éêN'DEOPb�=G57NM?�J�5}D<=G5NMD<=GT#9EOPB"DVC'?@=�9E9i57=FL@?@8A9�?�R]bG=FbG=�D�8:N|_�9EOP?\R45�?�6HT#9EC'=G?@=�JA?yT#9EOPB4DEC:?@6794j
ç R"5xËv¤'�MëzÂ>�'¢>Íd£�Z�57=ìN'bG5�679�R45H[d9EC'8:9�N'DEOPb�=G57NM?�J�5}D<=G5�DEN'N:bGB4?@=cD�R45HXaXa9EC'9V=GT#5�C'9<;>57DE=G5�R45XYC'9En�bG9E=�J�?�Z@57=Pb�=GD�8AT#9E8:8ADiN'DE676H9<;>?�OP9E=�T%DiT#CM? s ?�R]9E8A9EOPB45HD<u�R4bG9�?�=GT#9E=G=�9"j
ç R"5"�'�EÈ��Y�'�:Zc5H=SNMb�5�R45H[d9EC'8:9�N'DEOPb�=G57NM?@JK57DE=G5"?>[>[d9E=G;dDE=�Di8:57OPbG67T#?@=c9E?@OS9E=GT#9�=G9<6H67?�OP9EUR"9E8A57OP?QL@?�=cR"?QR45"XYC'9En�bG9<=GJ�?�Zd?@R4DET#T%?@=�R"DhbG=G?�B4?@C'T%57NMD<6H?�CM9hNMD<R"57�GN'?QN|_G9 =G9 B"9<CMOP9<TvU
T%9i67?y8A9EB4?@C'?@JK5HD<=G9�R4?@6c6H?�T%DhCM57N'9E[>9<=GT#9�e

� �",).01E�"!#!v�ê¸�57;>b�?@C'R"?�6H?QNMD<CMC:9<T%T#?\N'DE=G8A9E;d=G?\R49E6�OP9E8A8:?@;d;>57D�?�6�R49E8AT%57=G?@T#?@C'57D�Z49iN'DE57=G[>D<6HU
;>9FB"C'5H=�NM57B"?�6HOP9<=GT#9F67?q;>9<8:T#57DE=G9FR"9<;>675
9EC'C'DEC:5+R45
T%C'?@OP578:8A57DE=G9`R45
NMb�5
8:5
gFR"578:N'bG8A8:D
?�C'5H;dbG?@C'R"DSR"9E6767?�N'DER45H�GN'?�R45�N'?@=G?�6}9KZ�6H9WB4CMD<L@679EOP?�T%57N|_G9WR45�C'5H?�8:8A9EOPL�6H?�;V;d5HDPR"9<6H679



ü)ýtí)ý£ÿ���Ó��§��+�+� ÿ��{ÿ����±��� Ð@Ð

NMD<OPbG=G57N'?@J�57DE=�5�57=GD<6HT#CM?�T%9`57=�XYD<C'OP?pR45
B"?@N'N|_G9<T%T#5
R"578:T#5H=�T%57Z�9F67?q;>9<8:T#57DE=G9`R49E676H?q8A9EU
;>=G?�6H?dJK5HD<=G9SB"9ECyNM57�WN|_G9PCM57;>bG?�CMR4?�67� ?>R4?@T#T%?�OP9E=GT#DWR49E5�B"C'DEN:D<6H675)R"5�57=G8:T#C'?@R"?�OP9E=GT#D
?@676H9hNMD<=GR"57JK5HD<=G5"R"5cNM?�CM57N'DiR"9<6H67?yC'9ET#9"e

î
ï�ð ñSò�óIôWõIöA÷`òùøx÷�ø�ú@ò ûü÷

ý 9E=G;dDE=�DSn�bG5
L@C'9E[d5H8A8:57OP?@OP9<=GT#9SC'57?@8A8:bG=cT#9P679SR49E��=G57J�57DE=�5
CM57NMD<CMC'9V=GT#5
=G9<6)R"9E8ANMC'57[>9<C:9S;d6H5
9<679EU
OP9E=�T%5cXaDE=GR4?@OP9<=GT#?@675c=�9E5cNMb�5�T#9EC'OP57=G5c8:D<=GDiR49E8:N'C'5HT#Tv5c5�8A5H8AT%9<OP5cR"5cT%9<6H9<NMDVOPb�=G5}N'?@J�57D<=G9�e

�v=oT#9EC'OP5H=�5z;>9<=G9EC'?@6757ZcbG=S�'�Y�'���A�P£ogIb�=p;dCMb�B"B"DIR45zDE;d;>9ET#T#5^N|_G9�57=GT#9EC'?@;>578ANMD<=GDI?@C'OPDE=�5HD<8:?@U
OP9E=�T%9KZ>9�N|_G9�8:D<=GD�N'DEOPL@57=G?�T%5>5H=yOPDER"D R"?�N'DE=�8:9<;>bG57C'9�bG=\DEL�L@579ET#T%57[>D�R49E8A5HR49EC:?�T%D�e>¯�=]8:578:T#9EOP?
B"b��`9E8A8:9VC'9SB4?@C'T%9 s 8ADET#T#DV8:578:T#9EOP?�u�R"5
bG=r8A5H8AT%9<OP?oB"57él;dCM?�=GR"9KZ+9`8:5
B"b��SR49E��=G57CM9`bG=�?q5H=�T%9<CM?
;>9<CM?�CMN|_G57?yR45�8A578:T#9EOP57Z4D<;>=Gb�=GDhNMD<=P576�B4CMD<B"C'5HD�R4DEOP57=G57D�e

¯�=l�'�¥Á�¢G£"¡a�SgWb�=Ü9<[>9E=�T%DoN|_G9PR"9ET#9VC'OP5H=�?�67� 57=c5HJK5HDPR"5�n@bG?d67N'_�9q?@JK5HD<=G9�eW·�9<6�=GD<8:T#CMDqN'?@8ADKZ
B"D<8:8A5H?�OPD�57=GT%9<CM9<8:8A?@C'N:5�?�6H67? ¤'�Y��Àx�<�:�t£\R"5@bG=y8:578:T#9EOP?�?�R�bG=\R"?�T%D�8A9E;d=G?@679�e:³¦[dDE67T%9KZ>bG=y8:578:T#9EOP?
giR49E8ANMC'5HT#TvDhbG=G57NM?�OP9E=�T%9h5H=FT%9<CMOP57=G5cR"9<6H67?y8AbG?QCM578:B4DE8AT%?\?�R"9<T%9VC'OP57=G?@T#5"8:9<;>=G?�6H5#e

þ�ÿ��zÿ7þ ���������	��
�������	�����
���
���������
���
�0R"9E?�6H57JKJ�57?>OSDFD<CM?pbG=�8A5H8AT%9<OP?oNMD<OP9Sb�=G?qT#CM?@8AXaDEOP?@JK57DE=G9���� � ! Z
T#?@679FN|_�9F?�R�DE;>=�5
8:9<;>=�?@679]R"5
57=G;>C'9E8A8:D#"%$'&)(�NMD<CMC'578:B4DV=GR"?obG=�?pb�8:N'57T%?�*+$'&,(v�-�.� "/$'&,(0!213*+$4&)(ve\�v=lL@?�8:9F?�T#?@679FXYD<CMOP?�6H578:OPDKZ
C'5HB4DEC'T%57?@OPD�?�6HN'bG=c9�N'?@C'?@T#T%9<CM578:T#57N'_�9�R"9<5 8A578:T#9EOP57Z N'_�9�=G9�R"9<8:N'CM57[>D<=GD�576�NMD<OPB"D<CMTv?�OP9E=�T%D�5H=
T#9EC'OP5H=�5�B45HéS;>9E=�9EC'?@675%e

5 �76)� ßGÞ ���98á¯�=q8:578AT%9<OP?]gh¡Y�a¢G�'£"¤'�in@bG?d=GR4DI6H� bc8:N'5HT#?]?@8A8:D<NM57?@T#?]?@RFbG=�?\N'DEOPL@57=G?dJK5HD<=G9�675H=�9E?�CM9
R"5�57=G;dCM9<8:8A5HZEg§67?�N'DEOPL�5H=�?@J�57DE=�9�6757=�9<?@C'9�R"9<6H679§bG8ANM57T#9§B"C'9E[d5H8AT%9§B"9EC
DE;>=�5>8A5H=�;>D<6HD±5H=�;>C'9E8A8:D4��.�;:�<�= < " < $'&)(>!?1@:A<B=C��� " < $'&,(0!Ye<³�6cNMD<=GT#CM?�CM57DKZcbG=P679E;d?@OP9�5H=�;>CM9<8:8ADEUabG8ANM57T#?��M�'¢>Íd£`�P�'�P�ED
¤M�a£GFIH\R"9<6+T%57B"D�*J$'&,(/1LK2$I"/$'&,()(tZx57=�NMbG5MK+$7�N(�g`bG=G?q;d9E=G9<CM57N'?qXYb�=GJ�57D<=G9Q¢G�<¢6H57=G9<?@C'9OFIPWeæeæe
=GDE=Sgi675H=�9E?@C'9�Q

R � Þ � ß 6
�S6UT ß ¯�=l8:578:T#9EOP?pgiÀ^�M¤'�P£"¢G�'¢G�t� s DP8AT#?@J�57D<=G?@C'5HD<u�8:9S6H� bc8:N'5HT#?�?�8:8ADEN'5H?�T%?p?@R�bG=l5H=�U
;>C'9E8A8:DIT%C'?@8A6H?�T%D�=�9E6GT#9EOSB"DKZ�g�6H?\T#C'?@8:67?@JK57DE=G9�T%9<OPB"DEC'?@679IR"9<6H67� bG8ANM57T%?\N|_�9�8:5�?�[dCM9<L@L@9�B49EC
6HDp8:T#9E8A8:D�5H=�;>C'9E8A8:Dp=GDE=¼T#CM?�8:67?@T#DKZhD<[>[d9EC'D"�`8:9V�.� "/$4&,(>!W1X*+$'&)(�Z§?@676HD<CM?Y��� "%$4&GZ�[�(>!W1*+$4&GZ�[�(ve�·I9E6�N'?@8ADiN'DE=GT#C'?@C'5HDKZ"576"8:578:T#9EOP?QgiR"9<T%T0D�T#9EOPB"DVUa[d?@CM57?@=cT#9�e

Ö � ß]\ �7T�T ß?^ � \ ���98`_)�E��� ßba �VR"9<T%Tv?F?@=�N'_�9I�'£xÂd�M£4¡Y�a��Ç<×�B"9<CMN|_Gµ]R49ET#9EC'OP57=G?P67� 5HOPB4DE8A8:57L@5}675HT#¶FR"5^DE8:U
8:9<CM[d?@CM9�bG=G?�bG8AN'5HT#?@ZEB"CM57OP? R"5V?�[d9EC�?@B4B"675HN'?@T#D±b�=Qn�bG?@6}b�=Gn@b�9±57=G;dCM9<8:8AD�e>¯�=�?hR49E�G=�5HJK57DE=G9
?@67T%9<CM=�?@T%57[>?P?@8:8A9EC'578:N'9SN|_G9`5�[>?@67DEC'5+R45+bG8ANM57T%?A*J$'&,(�?@RpbG=�578:T#?@=�T%9c&�1d&fe0Z�=GD<=�B"D<8:8ADE=GD
R"57B"9E=�R"9<CM9�R4?y[>?�6HD<CM5cR"5c57=G;>C'9E8A8:D�"%$'&)(GB"9<CJ&hgi& e e

j�� ß?^ � \ ���98´g§R"9<�G=G57T#?iNMD<OP9�6H?�B"C'DEB"C'579ETv¶hR"5�XaDEC'=G57C'9 b�8:N'5HT#9§6757OP5HT#?@T#9 s 5H=\?�OPB"579EJKJ�?du"B49EC)57=G;dCM9<8:U
8:5c6H57OP57T%?�T%5#e

k�lnm áôÛ�×MØ�Ù#àvõÄÛ{Ù#Ø£Ô:Ý Ü{ÝßÚ#Ø-o7p9q9r)sAtupvtGwyx0z s�{vÌ�àvá»ÜðÛ�Û}|ªáGÝ�îªàvëãÛ{Ù#Ø8Ü{Ø�ëßë ~ Ì»Ô:ÚLÝãõÄàôÜ{Ýß×MØ�á»ÜðØ8Ü{à�ÌGá8ÌGáGÝßÚ#Û'îªàvëßÛ�Ù#Ø8ÜðÝÝßáE|ªÙ#Ø)Ô Ô:ÛMÕk;�0m áGà��ãÌGáE�ðÝßÛ�áGØ���ëßÝßáGØ�àvÙ#Ø�{vÌGàvá»ÜðÛ���Ø)Ô�×�Ù#Ýßê`ÝßâvÝtëßØ�Ýßá���Û�ÙLê`à���å`�������fä�Ø}{vÌ�à��ðÝtÛ�áGØ ÜðÝ�ÌGá�àhÙ#Ø�õÄõ:àré�Õ



Ð�� �@�iÒ+���
�
���ü�ýrÓ��±����Ôx��^�K�EÕ
þ�ÿ��zÿ�� ���������	��
�������	�����
���
����
��M�����)
��?IbG=`B"b�=GT#DhR45c[d578:T#?�?�=G?@675}T#5HN'DKZ4bG=`8A9E;d=G?@679�g�b�=G?�XabG=GJK5HD<=G9 R"9<6"T%9<OPB"DKZ4R49E6"T%57B4D�R"9<8:N'CM57T#T%Di57=
Ð e �@Z�9iB49EC§576"n@b�?@679h8A5�B4DE8A8:DV=�D�D<B"9EC'?@C'9�679�N|6H?�8:8A5H��NM?�J�57DE=�5%�
j����?6 ß]\ �#�+����àG���S6UT ß ¯�=p8:9<;>=G?�6H9�?@=�?@6}DE;d57NMD\B4bG�Q?�[>9<C'9ybG=�?F9<8:T#9V=G8A5HD<=G9�T%9<OPB"D<C:?@679�6H57OP5HU
T#?@T%?�ZGD<B"B4bGC'9\8:5�B4bG�y57OPOP?d;>57=G?�CM9�N|_G9y8A5�9E8AT%9V=�R"?`R"?FOP9E=GDQ57=G�G=c57T%DQ?S57=G�G=c57T%D�e�·�9<6^8A9EN'DV=GR4D
N'?@8:D�5H6"8A9E;>=�?@679�8A5�R45HN'9iR45<À^�E�t�M¢dÍ>£P8A9i=G9h9E8A5H8AT%9 s 9<R`giR"57[d9EC'8:?yR4?yJK9EC'DEuG6H?QOP9ER"57?yn�bG?dR"C'?@T#5HN'?

�W�i��� 1 �n�n ¡�¢¤£¦¥ §¨ &G©«ª�¬® ª�¬V¯ ° $4&,( ¯ ±]² & �«³
¯�=P8A9E;d=G?@679hR"5cB"DET#9E=�J�?Qgi57=GDE67T#CM9iR49ET#T%D

j����?6 ß]\ �\�+� Þ �¥à]�+�¥�dà R45�B49EC'5HD<R"D�¿>Z@=�9E6cNM?�8:Dh5H=SNMb�5�8A5�[d9EC'5H��N'_�5�N|_�9

° $'&,(M1 ° $'&]´¶µ+(
B"9<C§n�bG?@678:5}?�8:5c[>?�6HD<CM9hR"5]&tZ@OP9E=GT#C'9i8:5cR"57N'9
j����?6 ß]\ �·�+����6)� Þ �G� ß bG=P8A9E;d=G?�6H9hR"5cR"bGC'?@T#?Q6757OP5HT#?@T#?QD�5H676H57O`5HT#?@T#?@Z�8:9i9<8:578:T#9i576c[>?@67DEC'9

�W�Y¸ � 1 © ¥® ¥ ¯ ° $'&)( ¯ ±�² & ��³
w�9EC'N|_Gµ�N'57��?>[>[>9<=G;d?>Z�D<NMN'DVCMC'9�N|_G9 ° $'&)(�T%9<=GR4?y?IJ�9<CMD s B49EC)�xN|_G9hT#9E=GR49�?@R ³ u�B"57éF[d9E67DEN'9EOP9V=�T%9
s DER`57=POPD<R"Dib�;>b�?>679EuG?@Rº¹» ¢ s 9in@b�5H=�R"5 ¯ ° $'&)( ¯;± T#9E=�R"?\?�J�9<CMD�N'DEOP9¼¹¢ uve�v=SB"?@C'T#5HN'DE67?@C'9KZ"8:9�bG=F8:9<;>=G?�6H9h_G?iÈ)Â>¤'£"�t£]¡a�a�P�Y�t£"�t£�Z"D<[>[d9EC'Digi=�bG676}DiB"9<C���?@6"R"5cXYb�DEC'5�R45�b�=
57=GT#9EC'[>?@6767D¼� & ¹v½ & ± ! s [d9ER45u¾x5H;ce�?WB"?�;>57=c?W8:9<;>bG9<=GT#9EuaZx?@676HD<CM?Pg]?@=GN|_G9yR"5x9E=G9<CM;d5H?ze �0=G��=�9KZx[d5H9<=G9
R"9<T%T#D

j����?6 ß]\ �W�¥���M¿ \ �<�ÁÀ�à b�=�8A9E;>=�?@679QR45�9E=G9<C';>57?@ZzN|_G9yT%9<=GR"9Q?SJK9EC'D\N'DEOP9 s DQB"57é�[d9E67DEN'9EOP9V=�T%9
R"57u ¹ ¢ � �W� © ¥® ¥ ¯ ° $'&,( ¯Á² & �«³
a �-576�NM?�8:D�R"9<6H679yXabG=�J�57DE=�5z8:D<OPOP?@L�5}6H57ZGB49ECh679yn@b�?>675 ¯ ° $'&)( ¯ ± T#9E=GR49y?FJ�9<CMDQNMD<OP9 s DyB45HépR"57u ¹¢  ZG9R"b�=Gn@bc9iR45�9<=G9<CM;d5H?ze

Ö � ß �<�E¿)����6U�+à
ç ¯�=P8A9E;>=�?@679��a��À�Âd¡Y�'�aÌV�Qg�R45�9<=G9<CM;d5H?zj

ç ¯�=P8A9E;>=�?@679�?�È)Â>¤'£"�t£]¡a�Y�S�Y�t£"�t£Pgi57OPB"b�6H8A5}[>DKZ"9hR"5c9E=�9EC';>57?�j

ç ¯�=P8A9E;>=�?@679
À^�M¤'�Y�VÈ��Y�'��=�DE=FgiR"5c9E=�9EC';>57?@Z@OP?QR45�B4DET#9V=GJ�?zj



ü)ýtí)ý£ÿ���Ó��§��+�+� ÿ��{ÿ����±��� Ð �
Â �E�4���+�u���x�<�S�]6 ß?\ �u�+�^�S6
� Þ ��� ß

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

-10 -5 0 5 10

exp(-abs(x/5))

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

-10 -5 0 5 10

exp(-(x**2/5))

Ã Ä+Å�ÆEÇ È4ÉWÊÁÈ)Å�É?Ë9Ì]Ë9ÍÏÎ Ð�Ç Ì%Ñ�Î Ç Ð�ÒÓÌ]Ô É Ã Ä-Å�ÆBÇ È4ÉJÕ�Ð�Æ9È'È,Î Ð�Ë9É
Â �E�"�����G�+�x�E���?6 ß]\ � ß �M¿ Þ-ß � ß`\ ������� ß � ß

-0.5

0

0.5

1

1.5

0 2 4 6 8 10

impulso rettangolare

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

0 2 4 6 8 10

f(x)*sin(10*x)

Ã Ä+Å�ÆEÇ È4ÉWÔ Ì�ÒÓÒnÐ�ËÏÖ�É?Ç Ð�Ô ÌJÒ0Ô Ð�×UÌCØ-Ù Ú�Î ËEÆÏÈ4É?Î Ø�Ì2Ò0Ô É?Ë9ÛCÐ�ÒÓÐ
«�bG?�6HD<CM?¼576I8A9E;d=G?�6H9l8:57?¼?@8A8:DEN'57?@T#DÜ?¦R"9E67679;dCM?�=GR"9<J�JK9l9E679ET#TvCM57N|_G9KZQ?@676HD<CM?¼5�NMD<=GN'9VT%T#5�R"5Ü �<���'¢>Íd£P9ER�Ý�¢G�'¤¥Á��a£P_G?@=�=�D�5H6"N'DEC:C'9E67?@T#Di��8:57NMDh5H6767b�8AT%C'?@T#D�R"5c8:9<;>b�5HT#D�e

þ�ÿ��zÿ�Þ ßà��á/
��	�	�â�����C/��
��)��
c�������%��
�ãOã?
¼
��%
�����
��	��C��

R à��|�S6�T ß ���E� ß 6)� ß 6)� ß  �9oN'DE=G8A57R"9EC'57?@OPDobG=�?�CM9<8:578:T#9V=GJK?åä�Z§9<R?@B"B46H57N|_G57?@OPDq?�5±8AbGDE5§N'?@U
B"5�bG=�?�T%9<=G8A5HD<=G9çæJ$'&,(YZ�57=Û9E8A8:?�8ANMD<C'C:9WbG=�?�N'DEC'CM9V=�T%9çèS$4&,(é1ëêvì ¢¤íî Z�9P6H?]À^�E�t�M¢dÍ>£l�'�MÈ
Â>�t£Ü?@676}?
C'9E8A5H8AT%9<=GJK?\?@R]D<;>=�5c578AT%?@=�T%9�&zghB"?@C'5�?

ï $'&,(M1�æ2$I&)(ðèS$I&)(
N|_G9�8A5�OP578:b�CM?y57=¼ñ�£4��� s 9<n@bG57[d?@6}9E=�T%9�?·òdD<bG6799ót8:9<NMD<=GR"D<uaZc9�N'_�9iC'?@B"B4CM9<8�9E=�T%?\67?yB4DET#9E=�J�?��a�M�t£"¢]D
�t£"¢G�'£P?@8A8:D<CML�5HT#?�e>¸�57NMD<CMR4?@=GR4D�N|_G9�èO$4&)(�1 êvì ¢¤íî Z@8A5cDET#T%579E=�9�?@=GN|_G9 ï $'&,(u1 ê  ì ¢¤íî 1�è ± $4&,(Cä�e
Â 6)� Þ ��� ß  �9y57=GT#9E;dCM57?@OPD ï $4&,(�8Ab�R45xb�=p57=GT#9EC'[>?�6H67D�T%9<OPB"DECA?@679Wµ±Z�8:5�DET#T#5H9V=�9�¡Iô �M¢��M¤�ÁG�a£�N'DEOPU
B"679E8A8:57[d?y?@8A8:D<CML�5HT#?yR"?�ä�=G9<6H67� 57=GT#9EC'[>?@6767D¦µi�

õvö $4&,(u1 © ¢¢ ® ö ï $4[�( ² [ ÷ ø'D<bG679Eù



Ð�ú �@�iÒ+���
�
���ü�ýrÓ��±����Ôx��^�K�EÕ
·�9<6H67Do8:T#9E8A8:D�5H=�T%9<CM[d?@676HDçµ±Z�6H?�C'9E8A5H8AT%9V=�J�?p£4�M�'�V¤'Æ@�PbG=�?�B"D<T%9V=GJK? ï�ö $'&,(�1 õ9ö $'&,(#1 ¹ö õ9ö $4&,(÷Iûq?@T#T)ùYZ�N|_G9 NMD<8:Tv57T#bG5H8AN'9 b�=G?�OP9<R"57?i£yÆ@¤'�MÌ-�±�t�'¤M�P�a¢G�§R"9<6H67� 9E=�9EC';>57?�?@8A8:DEC'L@57T#?�=�9E676H� 57=cT%9<C:[>?@676}D�Fýü�e

 �9]bG=�8:9<;>=G?�6H9�"%$'&)(�g�À^�M¤'�Y�<ÈG�a�:�FN'DE=�B49EC'5HD<R"Dcµ s D ö þ N'DE=åÿp57=GT#9EC'DEuaZx5+[>?�6HD<CM5^R"5 õ9ö $4&,(+1ï�ö $'&,(±N'DE57=GN'57R"DE=�DSN'DE=rn�bG9E67675+NM?�6HN'DE67?@L�5H6}5
N'DE=iµèN'DEOPb�=Gn@b�9];>C'?@=GR49�eQ �9#ä 1 § � Z�T%?�6H5
[d?@67DEC'5
N'DE57=GN'5HR4DE=GD�5H=�DE67T%C'9iN'DE=P679iR49E��=G57J�5}D<=G5cR"5cB"DET#9V=GJK?Q9<R`9E=�9EC';>57?yR49E6c8:9<;>=G?�6H94�

a =�9EC';>57?�� ¸�� 1���� ® �  ¯ " ¯ ± $'&)( ² &M1 õ9ö	� ö
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ë Á�¹�Â�à ) ¥
+ ¥ ß Á�Ý�Â ì Á�¹�ç
Ý�Â0(æÝ

§�¶ ª)¨-§ ß Á�Ý�Â�(ÙÝôµó¼�¿ ¬�±)°=¬ð¦(°=½�¼�§Ü§�¸E³(¨-¼�©`§÷ªC´6°
ª)®=©G«I§�«�¨-§�©`ª)®=¶6®
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h(t)

x(t) y(t)=x(t)  h(t)*

Calcolo dell’uscita per un
ingresso qualunque

£N�?���^�+���y�?£N�4365+Þ87:96Û.;=<>7¶Ý�3�?XÜ@52A7Ü@<%BDC,3�Ü@5�7DE G�5���6�h���6£N���X�3§ C�¶����F����X�y�?�K���HG3���5�����y£N��¥6� �;�K C���X�5�c�X�JILKNM>E�� �G��£N� £D�����5��N�X���D�K���� �O¦�X���y�y¥6 C�3 C�5G�
E;��G������
PRQTSLU ± V QWS�U K4X QTSLU ±± Y[Z\ Z

V QT]^U X QTS�_�]^U0` ] ±aY[Z\ Z
X Q>]^U V QTS�_�]^U0` ]

b��/�+�� C�3¢��5���6�h�X��� ��� �;�K C���X���K�X�cF�� ��d&�kÙ6�?���^�K�^�D���c�K�Ì�X�TF����X�����?�3£ö���K�c�ö�X���è� �;�feC�N�X��£N�s ¡ C�?£N��X���6G����¥6¢��5���6�hgK¨,i\�� C���3�y�&�X���y�jX QTSLU �X�3�X�3 C ¡������¢E¢��G�����y�N���� 1�;�y���6 C�&���7�K���c ¡���y�lk6�c�5�X�!E7����m3¥+�3�« ¡��N�����y�� 1 C��£N�«���;�5�X�����3�X�6���5� ¥+�K�X�5 C�)�D���&¥6�Hm;¥6�G�5�c�5�;�K�N���6���X���c�K�;¨
npo>q^rtsvuxwhszy!{:|�}T~f�Ls!���@��rt}T|�{8qv|,r�rWs�yh{:|��Lsv~�w@��rts�}T�8~��.|4|�q'��|��!sv}T~%qz~��x��|4�!|�u��@�����
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&�§Þ¼�°¾§�¶-¦(§�³(°"¶-¦(°=¶6«�°s�©G§$®"«�«�§�°"¶-°V±)§W&�¬�¼Þ«�¬�¶6¦(® ì Á�¹�Â±)§�©G³�°"«�«�®^¬�¼�¼�¿ ®"±&§�½�§�¶6°H¦(°=§«�°"¸E³(§�°ø«�±&¬�©`¼�¬�¶6¦(®=¼�¬Uè�¶-°"¼³�¬�©`©G¬
#«�®s;º�¨6§�¶6¦�§Ö¬
¦�°"©`«I±)¬�ê�¦(§ ¹�Ã 1 ¼;±&§�©`¨6¼�«�¬�«�®�¦�°"¼�¼�¿ §�¶$«�°=½�±&¬�¼�°ñ¦�§ª)®=¶6²»®"¼�¨6ús§�®=¶6°s�º�¨6¬�¶6¦(®�¹à ¹��µ�³�¬�±&§ ¬
ë Á ¹4Âà©¨ ¥+ ¥ ß Á�Ý�Â ì Á ¹�ç�Ý�Â�(ÙÝ®"©`©G§�¬ô³(¬�±&§�¬�¼�¼�¿ ¬�±)°=¬@¦�°"¼�³(±&®"¦�®"«I«�® ß Á�Ý�Â ì Á ¹�ç�Ý�Â��«�±)¬�«�«�°Ù½�#½�§�¬�«�¬ø§�¶ ï6½»¨6±&¬�ª�³(°=±¾¬�¼�«�±)§�²»¬�¼�®"±&§7¦(§ ¹ -§�¼7«�°=±G¸E§�¶6° ì Á ¹�ç
Ý�Â©G¬�±x$ô«�±)¬�©`¼�¬�«�® ¦�§{¨6¶6¬ó¦�§�²»°"±&©G¬ôº�¨-¬�¶6«�§�«L$7Ã 1 ¼{ª&¬�¼�ª)®=¼�® ¦(°=¼W#¼�¿ ¬�±)°=¬ô¦�§ ß Á�Ý�Â ì Á ¹�ç�Ý�Â÷´-¬ó§�¼;©`§�½�¶6§�ï6ª&¬�«�® ¦(§;©`®"¸E¸E¬�±)°ñ¼�°±)§�©G³�®"©`«�°÷ª&¬�¨6©`¬�«�°�¦(¬b«�¨-«�«�§�§�²»¬�¼�®"±&§�¦(§�§�¶6½»±)°=©G©`®s�®"½�¶-§�±&§�©`³(®h#©G«�¬�³�±)°=©R¬�ª&®"¶ð§�¼j±&§�©G³�°"«�«�§�²�®h±&§�«�¬�±)¦(® ¹;çfÝ�«�±)¬
½»¼�§�§�©G«�¬�¶6«�§è�³�¬�©`©G¬�«�§�ê�Ý�« ¹�¦(§�¬�³�³(¼�§�ª&¬�ú`§�®"¶6°�¦(°=§�²»¬�¼�®"±&§�¦(§�§�¶-½�±&°"©`©G®s�°¼�¿ §�©`«�¬�¶$«�° ¹7¦�§ ®=©G©`°"±G²»¬�ús§Þ®"¶6°�Ã^¬�°=±)«�¬�¶6«�®s(§$²�¬�¼�®=±)§$¦(§ ì Á�¹�Â�±&¬�³�³(±&°"©`°"¶6«�¬�¶-®�¼�¬Ô¸E°"¸E®=±)§�¬��¦(¬�³(¬�±&«�°¦(°=¼-©`§�©`«�°=¸E¬Ôï-©G§�ª)®s�¦(°"½»¼�§ §�¶6½»±)°=©G©`§ ³�±)°=ª)°Ù¦�°"¶6«�§�Ã1 ¼7±&§�©G¨6¼�«�¬�«�®�¦�°"¼�¼�¬^ª&®"¶-²�®=¼�¨-úR§�®"¶6°s-ª&®"¸E°�©G§7²»°"¦(°�¦(¬�¼�¼�¬ùª&®"©`«I±)¨-úR§�®"¶-°�½»±)¬�ï6ª&¬�$´6¬ø¨-¶6¬H°"©`«�°=¶�#©G§�®=¶6°¾è�¦(¨-±)¬�«�¬�ê7¸E¬�½»½�§Þ®=±)°V¦�°"§ ¦(¨6°Ü©G°=½�¶-¬�¼�§$¦�§ ³�¬�±&«�°=¶6ús¬�Ã

ýjþnÿ7þ� ®¯���������������!�����°�����*��±z�%�*²³����´'�µ�D���´!������
" ®"¶-©G§�¦(°=±)§�¬�¸E®h¨-¶ð©G§�©`«�°=¸E¬óï6©G§�ª&®�ª&´-°�®"³�°"±&§{¨6¶ ©`°"¸H#

τ

τ

x(  )τ

θt−
¶

termini della convoluzione
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¾ Å�Ä J�u��x6�0x6k�}c��u ~ ®zËYª�U W ½ Å H®AË�ª W Å£F$� �®AË�ª	ÆÎ(Æ:Ç ûTÿbýMþsø	�\�åñÞü�øqù�ö�ýKñÞ÷)ø�ÿÞø¬�qñÞÿóÿóõ��å÷)þ�ö�÷)øqùsøTüNû��6ùsû��EÿÞñóûTþ�û M Ä �Î�È�É òyö�ýKþ�ñóüNö¥��øTòy÷)û��,ñPö�ýKýMþsø	�\�åñÞü�ös�,ñ øTòyû���û�þ�ñÊ�EöV�,ö�ÿ ÿ � ø�ýMûTþ�öø��ñóøTòPû0�,ñ�ËyòPû	�6÷)þsö�÷)õyþ�ö�ÿóû��Eö�÷)ö�ö�ÿóÿ � õ��åø��,ñyõPòNòyõyüNûTþsøËyòyñó÷)øV�,ñ2ù�ö/üNýMñóøTòyñ��/øTýKûTþ�ö�ò��,ø[ô�õyñóò���ñ¶�åõ�Ì è æ�é Ù`ç!è æZéBÍ è æ Ä é'ö�òi�,ñ ù�ú�Î��6õ ç�è æZé���Ï�û�þ�ö�òyö/ÿ ñ ���,ö�þsû%ÿóû�ö�ÿó÷)þ�û���øTòP÷)ñD�,ñ
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´en°<±
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º�¶s³¬»O´6�B¼ ½�� µ
  ¯ � ¾ @+B®½ ° 8 W ½ u xTLwv�ÞÁ ¯C�f uN��u ~ ±GuPkdvwu ~ y D } p I0/4® \ Hdr CED y+vwxzy+{+}�}°�0}
��u ~ uMJßu���}'kKkd{+ª$uN�f}6� D�~ x���u ~ x D ��x C x6J CED u ~ u�yYv4uPª$u�yFavwu�}��6{+}
y�v D } CEC }
��u ��u ~ � D kK�0xz�z{º�V� D xzy kdu ~ xzu���xT; D { ~ xzu ~ Q'¬by4D}6vwv4x6Jfx'�f}6� D�~ xVW ½ k D y D u��
{+x6�0}f�zu�y+vwxö�ýKýMþ�øÁ�\�åñÞü�ös�wñóøTòyûx�,ñóòyñÝ��ñóö�ü�øqöJ�6ù�þsñÊ�EûTþsû�ÿ � û	�åýMþ�ûÁ�\�6ñóøTòPû���ñ ð è ï é Ù Ñ¡à Ì è æZé�áVýKûTþ ï Ù ÞÁ mbâdã

ð Æ�äå M Ä È Ù � Õ
Á Ü Ç × mbâæ ç�è æ�é ß Ü/àsá)â�çè
é â Ö ä�æ�ê Á Ü Ç®ÀYë æ ç ÀMì � Õ

Á Ü Ç × m)âæ �6ñóòbù Æ æ
í�î M ÄM Ä È ß Ü/àsá)âïçè
é â Ö ä�æñóò[ùsõyñ�ÿóö��åûTù�øTò��,ö�û��Eõyös�EÿóñÞö�ò4�wö!õy÷6ñÞÿóñú� �,ö�ÿ�� ñóòy÷)ûTþ�ýKøTÿóös�,ñóøTòyû ç�è æ�é Ù Ö ÛÀ�ë Ü Û ç À ì �åñóòyù¥ðTÖ Ü À m)âmbâòñ ��øTþ�òyñó÷)ö���ö�ÿ/÷)ûTøTþ�ûTü�ö�,ûTÿ4ù�ö�ü�ýMñóøTòyö/üNûTòy÷)ø�ó"�Eû	�,ñ4ýKþ�ø	�
�6ñóüNø�ù�ö�ýKñó÷)øTÿóø&ô©��ûÁ��ñÞòP÷)þ�ø	�,õyù�û õyòyö2�åûTù�øTò���ön��øTòP÷)û��,ñ4ö�ýKýKþ�ø	�\�åñ üNös�,ñóøTòyû�ÿóû��Eö�÷)öö�ÿóÿ � ñÐòy÷)ûTþ<�Eö�ÿóÿóø�õ�ö�÷"ø ù���ñ��Eö�þ�ñóös�,ñóøTòyû ýKûTþ�î�� � � õyÿ ÷)ñóüNø�ñóòy÷)û��Eþ�ö�ÿóûú� ö}�åõyö¤�EøTÿó÷)ö°õPòyö°ö�ýKýMþ�øÁ�\�åñÞü�ös�,ñ øTòyû�ó�ö°ùsö�õ��6ö�,û��EÿÞñbû	�å÷)þ�ûTüNñX�,ñbñÞòP÷)û��Eþ�ös�,ñóøTòyû�ÿóñÞü�ñÞ÷)ö�÷)ñDô>��ûTÿóÿóö�÷)þ�ö�����øTþ�üNö/÷)ö���ñ��6ñóòbù�ðTÖ Ü À m âmbâòñ �,ýMö/þ�ñPö M Ä þ�ûTù�÷�ûé â è ï é ß Ü/àsá)â�ã À m â ��ù�úyûô�õyö/ò��,øW�/ö/ÿÞõP÷)ö�÷)ö!ýKûTþ ï Ù ÞÁ m â �w��øTþ�òyñ��åù�ûlñóÿMþ�ñ��åõyÿó÷)ö�÷)ø
ð Æ äå M Ä È Ù}M Ä

Á Ü Ç®ÀYë æ ç À ß Ü/àsá)âfüè ÞýKûTþ��Eö�ÿÞø�þ�ñWý ä ýfþ Á á �EöNù�ö/õ��6ö���ûTÿóÿóö�û	�å÷)ûTò��åñóøTòyû�ÿóñóüNñó÷)öE÷)ö�ó�ñóòh��þ�ûTô/õyûTòi�,öfô��,ñ�þ�ûTù�÷ ûé â è ï é���ÿX�/ýKûTþ�����ö�ù�ñóÿ û �EûTþ�ñ�Ëyùsö�þ�ûùsúPû ð ð ÞÁ m â�ñ ��ýKûTþ�ñóø	��ñóù�ö�ñóò ä ùsøTò%ýKûTþ�ñóø	�,ø å ��ùsø	�6ñóù�ù�ú�Î�ñ��Eö�ÿóøTþ�ñ/ö��\�åõbòy÷6ñ�ýMûTþ ä Ù Á á ë Y�� Á á ë í �åøTòyø4õi�Eö�ÿóñ/ö�ô�õyûTÿóÿ ñýKûTþ ä Ù í Á á ë Y�� í Á á ë í �Î���Ç ûTÿ�ù�ö �6ø?ñÞò ù�õPñ£ñ£ù�ö�ü�ýMñóøTòyñX�,ñX�åû��Eòyö�ÿ ûJ�åñóö�òyø�ñóò�òyõPüNûTþ�ø!üNñóòyøTþ�û0��ñ£ô�õPûTÿóÿ ñX��û�ÿÞÿóö��	��
4�dñyù�ö�üNýKñóøTòyñyü�ö�òyù�ö�òy÷6ñ�6ø�òyøqýMøÁ�6÷)ñMö#�,ûTþ�øx� Ç û�ÿÞÿóûWËi�Eõyþsû%�6øTòPøqüNø	�å÷)þ�ö�÷)ñ��6øTÿóølñbýMþsñÞü�ñ�������Eö�ÿóøTþ�ñ��wû	�
�6ûTò��,øqñMþ�ñóüNö�òyûTòP÷)ñ��6ýKûTù�õyÿóö�þ�ñh�
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Eye diagram per roll-off = .5 e L=2
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Z�[�\][7^_^a` \�bdce^abfZ�bfg7bdh�c�` i�j	[�hd`lknmpoq[�c�cem	rJ` \�`ls�[�hdt \�bu[�\�v�bd^_\�[�\�bdgw[�jpZ1xp`l`yce^a` \ej	b�[�hdhd[9znbdjp[�rJb'Z�[{zn` iwhdb
|w}�~��W� bdjptyhd^_\�`{rJt ce^a\�[�^at�bdh	Z�t c�bfzuzn`�^a^_t��	�0�y�p���n�J�J���n���y�]���p���������	�������p�;���{��gMZ]tyce��Z1xpbd[�rJ[7^_t
zn[7hfhd[�c�mp[Y��t \�rJ[�g	`{Z�x	`Sc�b�t ^a^abf`yjp`Ss�bdcem	[�h'bd , )[�j¡zntSbfh	ce`yi�jp[7hf`9zu[�^ab�rJ` zubf[7jp^_`{m	j�t c�Z]bdhfhdt c�Z�t knbdt
Z�t j¢hf[9v7[�c�`qzu` bu^a` rJkubucebdjpZ�\]tyjpbd , )[�^a[9[�h�ku` \�bftyzntVznb�c�bfrJv7t hdt ~7£ [7hf`@\�[�kukn\�` c�`�jp^a[� ,bdt j	`@kn`y\]rJ`y^¥¤
^a`�zub�rJ` iwhfbdt{s�[�hdmp^a[�\�`{hf[Yku\]`yZebdcebdt jp`{zub�^_`yrJknty\ebf ) ,[w )bftyjp`{Z1xp`�¦Sj	` Z�` c�ce[7\]bd[�[7zJ`ys�bd^a[�\]`{��§���gp`
Z1xp`{¦9kn[7\]b	[�hdhf[�[7kn` \�^amp\�[¢ty\]bd ) ,tyjp^a[�hd`9zn` hdh � tyZ]Z1x	bft ~�¨ hdb	m	hf^abdrJb	znm	`9znbd[�iw\][�rJrJb¡kn`y\�rJ` ^¥^at j	tSbdh
Z�t jp��\�t jp^atqZ]tyj�b7Z][7ceb�\�bfku` ^a^_bds�[7rJ` j	^_`l[9v�[7jpzn[�rJbfj	bfrJ[V`qku` \�©�ª¬«¥g�`ys�bdzn`yjp )bf[�j¡zutqh � bfj	¡mp` j	 ,[
zn`yh	\�t hdhd¤0ty�0� ~

®R¯�°H¯° ±Y²;³�´Qµ�¶p·¸³�´W¹a´Qº�»P·
¼ hpku\]bdrJt{Z][7knbd^_tyhdtS��½�¾ ~ ¿ ��[�v�vwbd[�rJt9` hd`yjpZ][7^_t{hd`{�0m	jp )bftyjpb	zu` b	znbdcekntycebd^abfswbpkn\�` swbfc�^_b�j	` hpZ�[�c�t{znb
^a\][�c�rJbdcec�bftyjpbNjpmprJ`y\]bdZ1xp`)gN`yzÀbfhNjptyrJ`�znbNÁ�m	` c�^_[�ce`y ,bdt j	`�cebN\]bd��` \�bfc�Ze`�ku\]tykn\�bftY[7z�mpj	[�zub�^a[�hdb
��mpjp )bdt jpb ~@Â bN\�bf��` \�bd[�rJtYty\][Ãbdjp��[�^a^_b#[�iwhfbP[�Z�Z]ty\�i�bdrJ` jp^ab;j	` Z�` cec�[�\�b�[Ã^a\�[�cerJ`y^_^a`�\�`�mpj�ce`yi�jp[7hf`
jpm	rJ` \�bfZ�t9cem�zubpmpjJZ][�j	[�hd`�[�j	[�hdt iwbfZ�t)g¡` z�bdj�kn[�\�^abfZ�t hd[�\�`{[�h	Z�[�c�t9bfj�Z�mpbMbp\�` Á�m	bfc�bf^ab¡Ä	� ÄÃÅ��0�uÄp�
Z�t c���ce^a\]bdjpiw` jp^abpzu[¢\�bdZ�x	bf`yzn`y\]`Sh � m¡c�tSzubpmpj	[�Z][7\][7^_^a` \�bfc�^abfZ�[�zubpÆSÇwÁ�mpbdce^ ~	È j�^a[�hpZ�[�c�t,gMc�bp[�zut ^a^_[
bdhpjptyrJ`{znbM��� �p�ÊÉX���Ã�	�PË��0Ä	Ì]�#Í�Î)g	rJ`yjp^a\]`Sjp`yhpkn\�bdrJt{Z][�kubf^atyhftShf[Yc�^_`ycec�[¢�0m	jp )bftyjp`9¦Sce^a[�^a[�[7cec�` ¤
i�j	[�^a[�[7hu�J�y�pÌ��Àg�^a` \erJbdjp`VZ1xp`�¦VknbdÏJ[�kukn\�t ku\ebf[7^_tV[�hnZ�[�cet�znb	^a\�[�cerJbdc�cebdt jpbnrJtyznmphd[�^a`���jptyjJbdj
v�[7jpzn[Sv�[7ce`y�0g7[�Z�mpb¡Z]b¡zn`yznbdZ1xp` \�` rJt�[7h Â [�knbd^at hdtY¾7¾ ~

È jDÐpiwmp\][�¦Y\]bdknty\]^a[�^at¢mpjpt

Codifica
di Linea Analogico

Ñ

Canale Numerico

Canale

Decisione

n TL

Pe

fb fbfs fs
Decodifica
di Linea

Ò�Ó1ÔpÕ ÖJ×YÓ1Ô	ÕSÖJØyÒeÙaÚ]×YÛdÜ	Ò�Õ ÝwÞp×7ß
ÜdÕ�Þ	àpÖJÕ Ú�ÛdÓ]Ø�ánÚ�Ø ânØ�Ù_ÙaØ�ân×7Ü#Ó�Ø ß
âuÛfã	Ó]×7Ù_ØyÚ]ÕWânÛ�ÜfÛdÞ¡Õ ×7ä�Ó�×�Ú]×7Ù_ÙaÕ Ú�Ûfå)ß
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Þ ' ç ßvè è è�à ¾ ÞNá ç ß�èãâ è|à ÇaÈ5¹J¶äÈ5¹ Ã ¸;¶¿�´5µm³h¾ 'á ÇaÊ�¹�·=³h´=µ�³>¹¸@¶  ¿�»�´Rµ�ÇË¼Ë¾J´å¸@ÀWæ�»�µmÀ@¾ÉÈ5¹J·#³>´5»�¸@µmÊ�¹«¸@À Ã ¸;µ�¿k´5µmÊ�Ê�µ Ã ¸³h´Rµ�¶�·#¸ £ ¸;¹�¶�¾ÉÊ�¹�ç·=³h´5µm³h¹�·=¹�³>³h¹�Ç Ã ¹JÂk¾3À@¾3³h´Rµ�¶�·=¸ £ ¸;¹�¶�¸�³h´Rµ�·=³hµm³h¸}·=¹�¶�¹©³>´5µm³h³>¾�¿�¿k¸@µk³h¾�¹3¼L¸@¾J¶¾¸@¶�È5¹J´5´=¸;·#¼L¹�¶ Ã ¾�¶ £ µ Ã ¸kÂkµ�À;¹�´R¸ Ý'ã ¼Lµ�´R¸�µ £ ¾�´R¹&¹Oµ Ã »�¶¹\Ç�¾O·#¹J¶�¹&¾�³>¸@È � ¾�³7³>µ�ç³h¾`È5¹J¶�À;µ«È5¹J¼Ë¼L¸@µ Ã ¸ � ¸@³F¸@¶�»·=È5¸;³hµ Ú�ã ÇkÈ5µmÀ@ÈR¹�À;µ � ¸�À@¾`Ê�¾ Ã ¸@µm¶�³h¾åÀ@µ×·#¾J¿�»�¾�¶�³h¾³hµ � ¾�À;À@µ Ã ¾JÀ@À@µ�Âk¾�´R¸@³hè ¦
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ë ¹�Ê�¾«·=¸W¼L» ! ¶�¹J³hµm´5¾\Ç~¹J¿�¶�¸W·=³hµm³>¹ � µ©ì5í Æ í ø2û�Ã ³>´5µm¶�·#¸ £ ¸@¹J¶¸�ÇL¾«æm»¸;¶ Ã ¸W·=¹�À;¹ ø!û�ÃÂÈ½®#Æ í ¯6É�Ã ¸W»�·#ÈR¸@³>µºYÀ;µ©Ê�¾J³hè Ã ¾J¸~î3¼Ë¹J·#·=¸ � ¸@À@¸ËÈR¹�¶ Ã »�¾ � ¸;³hÄcï\¸@¶�¹�À;³h´5¾NÇmæm»¾J·#³>¸LÂkµ�À;¹�´R¸ Ã ¸ ¬¬ ¾J´5¸;·#ÈR¹�¶�¹É¸@¶ Ã�Çð>¯=®#Ä�üAÉ?É?üeÉYð ð7ñ Åò »�µ�À;¹�´Rµó·#¸U¼L¹�¶�¿�µ{¸@¶ô¸@¶�¿�´R¾�·=·#¹ÁÀ;µ½·#¾Jæm»¾J¶ £ µ Ù}ÝxÛ çíÙ½ëìëìë�âAè5âAè5â�â�Û º ðcõ ÄwÇ � ¼L¹�·=·#¸ � ¸;À@¾Ò¹�·=·#¾J´5Âkµmç´5¾�È � ¾3À;µÁ·=¾�æm»¾J¶ £ µ Ã ¸}·=³hµm³h¸}´R¸@·=»À;³hµ Ù\*2ÛVç Ù ëìëìëìÔ>âAè¤Ô�è5â�Ô>âAè¤Ô�è5â�Ôcâ�â�Û Ç�Ê�¾�¶�³h´R¾3æm»�¾�À@À;µ Ã ¸}»�·#È5¸;³hµ �
Ù}Ú6Û	ç Ù ëìëìëìÔ�è5â�Ô>â�â�Ô�è5â�Ô�è'èdÛ Ç~·=¾�Ê�¼LÀ@¸;È5¾�Ê�¾J¶�³h¾©·=¾J¿�»�¾�¶ Ã ¹×¸@À Ã ¸;µ�¿k´5µmÊ�Ê�µ Ã ¸�³h´5µm¶�·#¸ £ ¸@¹J¶�¾\Ç~µÒ¼Ëµm´5³>¸@´R¾Ã µ�À;À@¹�·=³hµm³h¹�¸@¶�¸ £ ¸;µ�À;¾ â�â ÅÒö ÷ µmÀ�³h´Rµø¼Ëµm´5³>¾\Ç � ¼L¹�·=·#¸ � ¸;À@¾�µm¶�È � ¾�¸@À�¼L´5¹JÈ5¾ Ã ¸@Ê�¾J¶�³h¹�¹J¼L¼Ë¹�·=³h¹ ¦ È5¹J¶�¹�ç·=È5¾�¶ Ã ¹ Ù}Ú6Û Çf·=¸�¼Ë» ! ´5¸;·#µmÀ@¸;´5¾Òµ Ã¡Ù6ÝeÛ Çf¼Ë¾J´5È=¹J´5´5¾J¶ Ã ¹ Ã ¸�¶�»¹JÂ�¹ÒÀ;¾Á³h´Rµ�¶�·=¸ £ ¸;¹�¶�¸f¾�³>¸@È � ¾�³>³7µ�³>¾ÁÈ5¹J¶�¸·=¸@Ê � ¹�À@¸ Ú0ã Å�ùc¶ Ã ¾  ¶�¸@³>¸@Âkµ�Ç¹�·=·#¾�´RÂ�¸@µmÊ�¹×ÈR¹�Ê�¾úµ Ã ¹�¿k¶�¸}È5¹J¼Ë¼L¸@µ Ò>Ù6ÝxÛ!Ô�ÙdÚ6ÛdØ ·#¸;µ � ¸@»�¶¸�Âk¹�ÈRµ�Ê�¾J¶�³h¾µm·#·=¹�ÈR¸@µm³hµ�»¶�µ3·#¾Jæ�»�¾�¶ £ µ Ã ¸~·=³hµm³h¸ Ù�*2Û Å
ÿ�� ÿ�� ��� Ó ���	��
�������ó��������û��	ümüm���
Ö ¾J´&Ê�¾�¿kÀ@¸@¹ÉÂk¸@·=»µmÀ@¸ £¤£ µm´5¾«À;¾«¼Ë¹J·#·=¸ � ¸@À@¸W·#¾Jæm»¾J¶ £ ¾ Ã ¸�·=³hµm³h¸;ÇËÈR¹�·=³h´=»�¸@µ�Ê�¹«¸;À ø�É® ù?¯�®xÄ�Ä�®:®�ð>¯=®#ÆÉ%÷6Å
÷=É í�ºYýLþ�ÿ���������Ä Ã ¾�À�È5¹ Ã ¸  ÈRµm³h¹J´5¾JÇ�Ê�¹�·=³h´Rµ�³>¹Áµ½·#¸;¶¸;·#³>´5µ Ã ¸  ¿~Å+î�Å ² ´5¸@¼L¹J´5³hµm¶ Ã ¹Á·=»�À@À@¾úÈR¹�À@¹J¶�¶¾Ò¸¼L¹�·=·#¸ � ¸;À@¸�·=³hµm³h¸�µm³>³h´5µ�Â�¾J´5·=µm³h¸�µm¸ Ã ¸@Âk¾J´5·=¸�¸@·=³hµm¶³>¸��\Ç�ÈR¹�À;À@¾�¿kµm¶ Ã ¹D¸ Ç í ø�ÉËÃ ¾JÀ�³h´5µmÀ@¸;È5ÈR¸@¹DÈ5¹J¶3³>´5µm¶·=¸ £ ¸@¹Jç¶�¸�¼L¸@¾J¶�¾å¹å³h´Rµ�³>³h¾�¿k¿�¸;µ�³>¾&¶¾J¸ËÈ5µm·=¸�¸;¶ÒÈ5»�¸m·#¸@µm¶�¹&´5¾JÀ@µm³h¸;Â�¾åµ Ã ¸@¶�¿k´5¾J·#·=¸�¼Lµm´5¸Ëµ Ã�è ¹ â Çk¾å´5¸;¼Ë¹J´5³>µm¶ Ã ¹·=»À;À@¾`³>´5µm¶�·#¸ £ ¸@¹J¶�¸m·=³h¾J·#·N¾ ¸~ÂkµmÀ@¹�´R¸ Ã ¸~»�·#ÈR¸@³>µ�Åë ¹J¶�´R¸ ¬ ¾J´5¸;Ê�¾�¶�³h¹+µ�À;À@µ ·#¾Jæ�»�¾J¶ £ µ ÷ í ø�É	�2÷=®Lð$®«Ù¤Ú�Û ´5¸;¼Ë¹J´5³>µ�³>µ«¸@¶ � µm·=·#¹\Ç�À;µ`·=»ÈRÈ5¾J·#·=¸@¹J¶¾ Ã ¸�·#³>µ�³>¸
Ù\*2Û � ´Rµ�¼L¼Ë´R¾�·=¾�¶�³hµm³hµ Ã µmÀ@À;¾`À@¸;¶¾J¾ ¼Ë¸ ä ·=¼Ë¾J·#·=¾�Å
��
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ë ¹J¶·=¸ Ã ¾�´R¸@µmÊ�¹É¹�´RµÒ¸@ÀÈ5µm·#¹«¸@¶�ÈR»¸À@µú·#¾Jæm»¾J¶ £ µ�È5¹ Ã ¸;ç
Canale Decodificatore

{a} { b } { b }  È5µm³hµ ÙdÚ6Û Â�¾J¶�¿�µ×³>´5µm·#Ê�¾J·=·#µ�·#» Ã ¸~»¶|È5µm¶µmÀ�¾\ÇË¾`È � ¾É·#¸;µ´R¸@È5¾JÂk»³>µ ÷ í Ç¥Ã�¯=¯ í ¯}É Å�ùc¶½¿k¾�¶�¾�´RµmÀ@¾\Ç¶�¹J¶½·#µm´5è�¼Ë¸ ä ¼Ë¹J·#·=¸@ç
� ¸@À;¾�´5¸;¶³>´5µmÈ5ÈR¸@µm´5¾�»¶�µ{·=¾�æm»�¾�¶ £ µ Ã ¸�·=³hµm³h¸a³hµmÀ@¾ Ã µ�¼Ë´R¹�çÃ »´R´5¾ Ã ì ®Lð�ð>®xÄ�Ã�Çð>Ã À;µ«·#¾Jæ�»�¾J¶ £ µ«´5¸;È5¾JÂ�»�³hµ�� � Ú$� Çk¾ Ã ¸;ÀË¼Ë´R¹ � À@¾JÊ�µ Ã ¸@Âk¸@¾�¶�¾åæm»�¾�À;À@¹ Ã ¸Ë¸;¶ Ã ¸@Âk¸ Ã »�µ�´5¾

À@µ©·#¾Jæ�»�¾J¶ £ µ Ã ¸Ë·=³hµm³h¸ Ù\*jÛ ³>µmÀ@¾ Ã µ×¼L´5¹ Ã »�´5´=¾`»¶�µ �2� Ú � À@µ×¼L¸ ä Â�¸;È5¸@¶�µ«µ � � Ú � Å\ÆÉÀ;À@¹å·=È5¹J¼Ë¹ Ã ¸LÊ�¸@·=»ç
´5µm´R¾3æm»¾J·#³>µ Ã ¸ ¬¬ ¾�´=¾J¶ £ µ�Ç»³>¸@À@¸ £d£ ¸;µ�Ê�¹3À@µ ø�É ì ð$®#Ç�þ�®�ø�É��«®#Ä�Ä�ÉÇ�ù������ � Ú}Ô � Ú�� ¼Ëµm´5¸}µmÀ�¶�»Ê�¾J´5¹ Ã ¸
� ¸@³ Ã ¸@Âk¾J´5·=¸�³h´Rµ�� � Ú$� ¾DÀ@¾D¼Ë¹J·=·#¸ � ¸@À;¸B� � Ú<� º ðÖî ÄwÇ�¾D¾�³>¸@È � ¾J³c³>µm¶ Ã ¹H¿kÀ@¸�µm´RÈ � ¸ Ã ¾JÀ�³>´5µmÀ@¸;È5È5¸;¹HÈR¹�¶ � � � � Ú ã Ô � Ú ã �
³h´Rµ«¸@Àk·#¸;Ê � ¹JÀ@¹ Ã µ«¾JÊ�¾J³h³h¾�´R¾7� ÚYã ¾&æm»¾JÀ@À�¹&¹J·#·=¾�´=Âkµ�³>¹O¸@¶ú´5¸;È5¾ £ ¸@¹J¶�¾ � ÚYã ºYÂk¾ Ã ¸�À;µ�³>¹ Ã ¾J·#³>´=¹ Ã ¸  ¿WÅ�î�Å ² Ä7Åùc¶½³>µmÀÊ�¹ Ã ¹NÇ¼L¾�´+¹J¿�¶�¸�¼Ëµm´R³h¸@ÈR¹�À;µ�´R¾©·=¾�æm»�¾�¶ £ µ Ã ¸�·#³>µ�³>¸ Ù\*2Û¡  ¼Ë¹J·#·=¸ � ¸@À;¾ Ã ¾J³h¾J´=Ê�¸@¶�µ�´5¾3»¶ ÷ í�ì ð í
¼Lµ�´R¸åµmÀ@À@µ ·#¹JÊ�Ê�µ Ã ¾JÀ@À@¾ �¢� � � ÚYã¤Ô � ÚYã � ´R¾�À;µ�³>¸@Âk¾�µmÀ@À;¾�³h´Rµm¶·=¸ £ ¸@¹�¶�¸Oµm³h³>´5µ�Â�¾J´5·=µ�³>¾ Ã µmÀ&³>´5µmÀ@¸@ÈRÈ5¸;¹ ðnð Å
Ö ¾J´5³>µ�¶�³h¹\ÇmÀ@µ×·=¾�æm»�¾�¶ £ µ£� � Ú$� ¼Ë¸ ä Â�¸;È5¸;¶µ«µ¤��� Ú$� Ç�¹�·=·#¸;µ �~��� � Ú}Ô � Ú���ç¦¥¨§F©uª�«~¬ �¢ ã �~����ÚYã'Ô � ÚYã���� Çm¼Ë» !
¾J·#·=¾�´R¾É¸;¶ Ã ¸@Âk¸ Ã »~µm³hµ�È5¹JÊ�¾Éæ�»�¾JÀ@À@µ3µ�·=·#¹JÈ5¸;µ�³>µ�µ�À;À@µ©·=¾�æm»�¾�¶ £ µ Ã ¸~·#³>µ�³>¸ � �* � ø?É�Ä�ÉÇ�ÉÄ í ÷ íJì ð í ð"® Å

ö µm³h¹{È � ¾ Ã µ�¹J¿�¶�¸D·#³>µ�³>¹�·=¸ Ã ¸@¼Lµm´5³>¹�¶�¹ ê ô µm´5È � ¸;ÇDµ Ã ¹�¿k¶�¸D¸;·#³>µ�¶�³>¾ó¸;ÀD¶»�Ê�¾�´R¹ Ã ¸O¼Ë¾J´5ÈR¹�´cç·=¸�µmÀ@³>¾�´R¶�µ�³>¸@Âk¸fµm»�Ê�¾�¶�³hµ Ã ¸U»�¶ ¬ µm³h³>¹�´R¾ ê ô ÇfÈR´5¾�·=È5¾J¶ Ã ¹�Ê�¹JÀ@³>¹�Âk¾�À@¹JÈ5¾JÊ�¾�¶�³>¾|µmÀ@À@÷ µm»�Ê�¾�¶�³hµm´5¾ Ã ¸��Å Þ ÷ ¾�¶�»~Ê�¾J´5µ £ ¸;¹�¶�¾ ÷ í Ä°¯�ÆÃRð$® Ã ¾J¸a¼L¾�´RÈ5¹�´R·#¸�¼L» ! ¾J·#·=¾�´=¾�¼L¾�´ ! ¾�Âk¸@³>µ�³>µ�ÇU¶¹J³hµm¶ Ã ¹|È � ¾|æm»µm¶ Ã ¹Ã »¾3¼Ë¾J´5ÈR¹�´=·=¸�È5¹�¶�È5¹J·#³7¸ Ã ¸@Âk¾�´R·#¸�·=¸�¸@¶�È5¹J¶³>´5µm¶¹©¸@¶{»�¶¹©·#³>¾�·=·#¹�¶¹ Ã ¹NÇæm»¾JÀ@À;¹ Ã ¸�ÈR¹�·=³h¹ Ä�®'ù�ù?É í ¯�Ã·=¸@È5»�´5µmÊ�¾J¶³>¾ Ç í Ç²± À@µø¼Lµ�´R³h¾½¸@¶�¸ £ ¸�µ�À;¾ Ã ¾JÀ ¼L¾�´RÈ5¹J´=·#¹ Ã ¸ Ê�¸;¶¸�Ê�¹óÈ5¹J·#³7¹\Ç ¾óæm»�¸@¶ Ã ¸�¼L» ! ¾J·#·=¾�´=¾¾JÀ@¸@Ê�¸;¶µk³h¹�Å

�0.S³ b�:NB@8;4fG	A�B04�25E9:7IJ:�E9ILK>EMG)A#8;4�G	47I&E96J8;:7?	CDEMI�:µ´J�k�E¶L¡ ¶J��*	� ¢5� �N�·¶J��*��"¶Ë�����HE9I&�#bJA#I\8;4fE96J?	E9G	:725E98;47?	:µ´J�H��� ¸&47Z=:7?	A#8;4bJIJAÒKc:7G	EYB0EM4cIJ:å¤��#bJA#I\8;E9S>S>A#S>EM4cIJ:N¥k?	EYB@Z=:78;8;4åA � ��[É1~6G	47I�8;?	A#?	E94\<WB@:åEW25A#6M4c?	E?)EMG):725bJ8;EUB047IJ4åZ=A�BhB0A58@E¹*��\£f�O¢)�N���ÉA#6K>:7G	4NK>E3��G	A#8;47?	:`K>E�º~E98;:7?)Q#Ew<��#bJ:NB08;4UZ=b�+�G	47?	?):78;8;A#CD:5I�8;:�25A#69bJ8;A5?):a6M:UZ\?	47QRA#Q#Eu69E98.-¼» � � ��½ � � � :NKU47Z=:7?	AR?	:aEMI+CO4NK>A#69EM8'-¢	�"¾w�)¶J��*���¶L�����k<hG	47ILB0:7i5bJ:7ILK>4FZ=?	:NB@8;ARScE947I�E=COE9iR69E947?	EY[�0� 1�K�:NB@:cCOZ\E94=<>G)47IO?	E9d�:7?	E9CO:7I�8;4FA#696MA��Ji�[S¿�[IÀ#<�69AÁ/"�u1�yÂ/cx�xR�hzhxR�hz�z���xRz��hz�x�1L�JAUb�Ix*��7¢5� �UZ\A#?	E\A�ÃR[
��Ä ³ b�A#6947?	Aå6MA3K>EwB08;A#IJS>A&8;?)A � � � :NK b�I×Z=4NB�B@E9Q#Eu69: � � � B@E9A&:NB@Z=?	:NB�B@AåG	47CD:OZ=?	47Q#A#Q#E96uE98.-+G	47ILK>E9ScE947I�A58;AÁ» � � � � ½ � � � � <NEM6Z=?	47G	:NB�B@4HK>EmK>:7G	4\KcE	�JG	A�eHK>:78;8;4r¶L�J£��\¢	¢5�M£f� ���5���7¢5�M£O� ��Å�� �k�SÆh�Ë[



¦m§�¦m§©¨«ª�ªf¬D©® ¯\°}¯ ±m±
ò »�¾�·=³hµ  À@¹J·=¹  µÒ·#¸�µm¼L¼ËÀ;¸@È5µúµmÀ�È5µm·#¹©¸@¶½æm»¾J·#³>¸@¹J¶¾×ÈR¹�¶�´5¸ ¬ ¾�´R¸@Ê�¾J¶³>¹©µmÀ@À;µ  ¿k»´RµúÈ � ¾©·=¾�¿k»¾\ÇÈ � ¾|Ê�¹J·#³>´5µôÈR¹�Ê�¾�¸@À�ÈRµ�À;È5¹JÀ@¹ Ã ¾J¸ ÷ í�ì ð$É¹¯�®#¯ þ�É®FÆÉ µkÂkÂ�¾J¶¿kµ ¯�Ã=¯�÷ í Æ í Ç?Ç�ÃÁÃ µø·#¸;¶¸;·#³>´5µ�µ Ã ¾�·=³h´Rµ�Ç·=È5´5¸;Â�¾J¶ Ã ¹É·#¹J¼L´5µúµ Ã ¹J¿�¶�¸~¶�¹ Ã ¹É¸@ÀLÈR¹�·=³7¹ Ã ¾�À Ä�É ù�ÆÉ í ¯ ¼Ë¾J´5È=¹J´5·=¹ È � ¾ÉÀ@¹É´Rµ�¿k¿�¸;»~¶�¿�¾�ÅÆ Ã ¹�¿k¶�¸�È5¹JÀ@¹J¶¶�µÉ·#¹J¶�¹D·=È5µm´5³>µm³h¸�¸k¼L¾�´RÈ5¹�´R·#¸�È � ¾ Ç ÈÈÉ
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·=¸¸;¶ÈR¹�¶�³h´Rµ�¶�¹×ÈR¹�¶{»�¶�¹«Ê�¸@¿kÀ@¸�¹J´5¾\ÇÈR¹�·=¸@ÈRÈ �r  ¸@À�¶�»çÊ�¾J´5¹ Ã ¸�¼L¾J´5È=¹�´R·#¸�ì5í ¯h¯�®xÈ�È�É ìRì ûkð$É&  ·=¾�Ê�¼L´5¾O¼Lµ�´R¸�µmÀ¶�»Ê�¾J´5¹ Ã ¸�·#³>µ�³>¸ ê ô Å}Æ«À@À;÷ ¾�·=³h´R¾�Ê�¸@³hè Ã ¾J·#³>´=µ Ã ¾�À;À@µ
 ¿�»�´5µmÇW»�¶µ ¬ ´5¾JÈ5È=¸;µÁ¸@¶ Ã ¸@È5µ�À@µÁÊ�¸;¶¸;ÊÁµ ���¦� � Ú6Ô � Ú"� Ç
µm·#·=¹�ÈR¸@µm³hµÉµmÀ�¼L¾�´RÈ5¹J´#·=¹OµÉ³h´5µm³h³>¹&·#¼L¾J·#·=¹\Çk¾OÈ � ¾&¼L¾J´cç
Ê�¾J³h³h¾ Ã ¸F¸;¶ Ã ¸@Â�¸ Ã »�µm´5¾�À@µ²� � Ú$� Ç}È � ¾úÈR¹�Ê�¾ú·#¸�Â�¾ Ã ¾±Âú�û�Ã=Æ%Æ®kÃ ì ®Ëð)ð$® ÅÚ ´5µmÀ@µm·=È5¸@µkÊ�¹½¹�´Rµ Ã ¸Hµ�¼L¼L´5¹ ¬ ¹J¶ Ã ¸@´R¾½À@µô³h¾J¹�´R¸@µÈ � ¾óÈ5¹J¶·=¾�¶�³h¾óÀ;÷ µ�¶�µ�À;¸@·=¸ Ã ¾J³h³7µm¿�À;¸�µ�³>µ Ã ¾JÀ@À@÷ µ�À;¿�¹J´5¸;³hçÊ�¹\ÇË¾ ÈR¸~À;¸@Ê�¸@³>¸@µ�Ê�¹ÉµmÀ@À@¾ ·#¾J¿k»¾J¶³>¸
� �HÛ� L���J�	���U�

Ü À;÷ ¾J·#¾JÊ�¼Ë¸;¹ ¬ ¹�´R¶¸;³h¹É·#¸   Ê�¹J·#³>´5µm³h¹«¸;¶�¿k´5µ Ã ¹ Ã ¸~ÈR¹�´R´5¾�¿k¿�¾J´5¾É»�¶�¾J´5´5¹�´R¾É¼Ë»�´H¸;Ê�¼Ë¸;¾�¿kµ�¶ Ã ¹`»�¶
ÈR¹ Ã ¸@¶�¿3´5µm³h¾É¼Lµ�´R¸~µ Ã 'á Çm·#»�¼Ë¾J´5¸;¹�´R¾«µ3æm»�¾�À@À;¹ � 'Ý �«Ã ¾JÀWÈR¹ Ã ¸@ÈR¾ µ�´5¸;¼Ë¾J³h¸ £ ¸;¹�¶�¾Ëï

Ü À;µ �(� Ã ¾JÀ~Ê�¸@¿kÀ@¸;¹�´D¼Ë¾J´5ÈR¹�´=·#¹ÉÈR¹�´R´5¸@·=¼L¹�¶ Ã ¾`µmÀL¶�»Ê�¾J´5¹ Ã ¸ � ¸@³�¾�´R´5µm³h¸ºY¶�¾�ÀWÈ5µm·#¹É¸@¶|È5»�¸~·=¸@µm¶¹·=³hµm³h¸È5¹J´5´R¾�³h³>¸@Ä¶�¾JÀ@À@µ � Úh¯=É%÷=Ã�ÈCûkð$® ï
Ü ·=¸~Âk¾�´R¸  È5µ�¾�´R´5¹�´R¾ ºwÈ5¸;¹   � � Ú$��ÞçgÙ¤Ú�Û Ä�·#¾ � � � � Ú}Ô � Ú��0 PÄ�É%Ç í ¯=Ã+Ã ¸ � � �nÚ}Ô � Ú�� ï
Ü À;¾|ÈRµ�¼LµmÈ5¸@³>è Ã ¸�ÈR¹�´R´#¾ £ ¸;¹�¶�¾ Ã ¾�À È5¹ Ã ¸;È5¾óÊ�¸@¿kÀ@¸;¹�´Rµ�¶�¹�µm»�ÊÁ¾J¶³>µ�¶ Ã ¹|À;µ ��� ³h´Rµ�À;¾�¼L¹�·=·#¸ � ¸;À@¸·=¾�æm»�¾�¶ £ ¾ ÙdÚ6Ûnð"ß ï
Ü À;µ �~� ³>´5µ Ã ¸;Â�¾J´5·=¾ Ù}Ú6Û µ�»�Ê�¾J¶~³hµ�È5¹�¶ $ ô ÇW¸;¶½æ�»�µm¶³>¹«À@µÁÊ�µm³h´R¸@ÈR¾ Ã ¸�³>´5µm¶�·#¸ £ ¸@¹J¶¾©³h´RµÁ·#³>µ�³>¸Ã ¸@Âk¸@¾J¶�¾`¼L¸ ä ·#¼Lµ�´R·#µmÇ�¾ Ã ¸~Âkµ�À;¹�´R¸ Ã ¸ Ù}Ú6Û ·=¹�¶�¹É¼Ë¸ ä ¸;¶³>¾�´ Ã ¸;¼Ë¾J¶ Ã ¾J¶³>¸hÅ
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ùc¶Òæm»�¾�·=³h¹åÈRµ�¼L¸@³>¹�À;¹&·#¹J¶¹+³h´5µm³>³hµm³h¸Ë»�¶µÉ·=¾�´R¸@¾ Ã ¸mµ�´R¿�¹JÊ�¾�¶�³h¸ËÈ � ¾ � µm¶~¶�¹å¸@¶úÈ5¹JÊ�»�¶¾åÀ;÷ »~³>¸@À@¸ £d£ ¹ Ã ¾J¸´5¸;·#»�À@³>µ�³>¸ Ã ¾JÀ@À@µó³>¾�¹�´R¸@µ Ã ¾JÀ@À;¾Ò¼Ë´R¹ � µ � ¸;À@¸@³>è�Ç � ´5¾JÂ�¾JÊ�¾J¶³>¾Á´5¸;µ�·=·#»�¶~³>¸f¶�¾JÀ@À@¾Ò¼L´5¸;Ê�¾Ò·#¾ £ ¸@¹J¶�¸hÅ`ö`¹J¼L¹µkÂk¾J´ ÈRµ�´Rµ�³>³h¾J´=¸ £d£ µ�³>¹ÒÀ@¾ÒÂ�µm´R¸@µ � ¸@À;¸FµmÀ@¾Jµ�³>¹�´R¸@¾ÒÊ�¾ Ã ¸@µm¶�³h¾ú¸�Ê�¹JÊ�¾J¶³>¸@ÇF¾ Ã ¾  ¶¸;³h¾úÀ@¾ú¼L´5¹J¼W´5¸@¾J³hè Ã ¸¾J´5¿k¹ Ã ¸@ÈR¸@³hè Ã ¾J¸�¼L´5¹JÈ5¾�·=·N¸@Ç~Âk¸@¾J¶¾«ÂkµmÀ@»�³hµm³hµúÀ@÷ ¾�¶�³h¸;³hè Ã ¾�À�´R»Ê�¹J´5¾ Ã ¸�æm»µm¶�³h¸ £6£ µ £ ¸@¹J¶�¾\Ç~¾©È5µmÀ@ÈR¹�À;µ�³>µÀ@µ`¼Ë´R¹ � µ � ¸;À�¸@³>è Ã ¸�¾�´R´=¹�´R¾H¼L¾�´U»�¶µå³>´5µmÊ�¸@·=·#¸;¹�¶�¾ ¶�»�Ê�¾�´R¸@È5µ}Å Ì ¶�÷ µ�Ê�¼L¸@µ`µ�¼L¼Ë¾J¶ Ã ¸;È5¾  HÃ ¾ Ã ¸@ÈRµ�³>µ+µ Ãµm¼Ë¼L´5¹ ¬ ¹J¶ Ã ¸@´R¾åµmÀ@È5»�¶�¸�µm·#¼L¾�³>³h¸m¼Ëµm´R³h¸@ÈR¹�À;µ�´R¸ Ã ¾JÀ@À@µ ³>¾�¹�´5¸;µ�Ç�ÈR¹�Ê�¾&¾JÀ@¾JÊ�¾�¶�³h¸ Ã ¸ Ã ¾�ÈR¸@·=¸@¹J¶¾&·=³hµm³h¸;·#³h¸;È5µmÇÀ@÷ ¾�¶�³h´R¹�¼L¸@µø¾|À;µ�ÈR¹ Ã ¸  È5µ Ã ¸�·#¹J´5¿k¾�¶�³h¾JÇaÀ@µ�æ�»�µ�¶�³h¸ £d£ µ £ ¸;¹�¶�¾�À@¹�¿kµm´5¸@³>Ê�¸@ÈRµ�Ç�¾�À@¾ Ã ¸;·#³h´R¸ � » £ ¸@¹J¶�¸ Ã ¸ê µ�¸;À�¾�¸;¿ � ¾ ê ¸;È5¾�Å
ë�ì�í îCïÁð0ñyò<óõôöï�÷ ÷�ïùøöñ7ð�úCó�úCò<÷�ò�û�ü
Ú ´5µm³h³>µ Ã ¾�À;À@¾×È5µm´Rµ�³>³h¾J´#¸;·#³>¸@È � ¾ ¯�Ã ù í Æ>®#¯=ÉUÃ ¸ ¬ ¾�¶�¹JÊ�¾�¶�¸ É¯�¯=ÃYù í Æ$®#¯=É ¹ ÷=® ì û�®xÆ%É Å Ì ¶µÁ¼L´R¸@Ê�µ Ã ¾  ¶¸;ç
£ ¸;¹�¶�¾ Ã ¸f¼Ë´R¹ � µ � ¸;À@¸�³hè   æm»¾JÀ@À;µ ¬ ¹J´5¶�¸@³>µ Ã µmÀ@À;µ�³h¾J¹�´5¸;µ ¬ ´5¾Jæ�»�¾J¶³>¸@·#³>¸@ÈRµ�Ç}¼L¾�´«ÈR»¸�·#¾\ÇF´R¸@¼L¾�³>¾�¶ Ã ¹öýÂk¹�À@³>¾+»�¶Á¾J·#¼L¾�´5¸;Ê�¾�¶�³h¹\Ç Ó&þ Âk¹JÀ@³h¾ ·#¸ËÂk¾�´R¸  È5µ3À@µ×ÈR¸@´RÈ5¹J·#³>µ�¶ £ µäÿHÇmµ×æ�»�¾J·#³>÷ »�À@³h¸;Ê�µ«·#¸Lµm·=·#¾J¿�¶�µ«»�¶µ
¬ ´R¾�æm»�¾�¶ £ µ�´5¾JÀ@µm³h¸;Â�µ Ó�þ�� ý|Ç Ã µ�È5»�¸~·=¸ Ã ¾�´R¸@Âkµ�À@µ©¼L´5¹ � µ � ¸@À;¸@³hè Ã ¸rÿäÈ5¹JÊ�¾

��� þ ç �F§E¥����	
Órþ
ý

ùc¶�³h¾J´5Ê�¸@¶�¸m¼Ë¸�
Áµm·#³>´5µm³h³>¸@Çk·=¸Ë¿�»�µ�´ Ã µ3µ�À;À�÷ ¸@¶�·#¸;¾�Ê�¾ Ã ¸m³h»�³h³>¾`À;¾åÈ5¸;´5È5¹J·=³hµm¶ £ ¾+¼L¹�·=·#¸ � ¸;À@¸mÈ5¹JÊ�¾+µ Ã ¾�¿kÀ@¸¸@¶�·=¸@¾�Ê�¸�µmÀ@¿k¾ � ´5¸;È5¸;Çf¸UÈ5»�¸U¾�À;¾�Ê�¾J¶�³h¸UºY¹�¼Ë»�¶�³h¸;ÄU·=¹�¶�¹�µm¼L¼Ë»�¶�³h¹�À;¾ Ã ¸;Â�¾J´5·=¾�ÈR¸@´5ÈR¹�·N³>µ�¶ £ ¾�Å×ù ¼L»�¶³>¸¼L¹�·=·#¹J¶¹É¾J·#·=¾�´=¾ ´5µm¿�¿k´5»�¼L¼Ëµm³h¸W¸@¶�·=¹J³h³h¹�¸;¶·=¸@¾JÊ�¸LºY¾JÂ�¾J¶�³h»�µ�À;Ê�¾�¶�³h¾ Â�»�¹J³h¸~¹ Ã ¸~»�¶�·=¹�À;¹ ¼L»�¶³>¹�Ä�¼Ë¾J´¸~æm»�µ�À�¸WÂ�µmÀ@¿k¹�¶�¹ À@¾`¼L´R¹�¼L´=¸@¾�³>è Ã ¸W»¶�¸@¹J¶¾NÇ�¸@¶�³h¾J´5·=¾ £ ¸@¹J¶¾NÇËÈR¹�Ê�¼LÀ@¾JÊ�¾�¶�³h¹NÇË¸;¶È5À@»�·#¸@¹J¶�¾�Å�Å�Åù ¬ ¾�¶�¹JÊ�¾�¶�¸  ·#¸;È5¸L·=¹�¶�¹ ¼Ë¹J·#³>¸~¸@¶|´5¾JÀ@µ £ ¸;¹�¶�¾+ÈR¹�¶ó¸L¼L»�¶³>¸ Ã ¾J¿kÀ@¸L¸@¶�·=¸@¾JÊ|¸~·#» ÃËÃ ¾J³h³h¸WÊ�¾ Ã ¸@µm¶�³h¾ ¸@ÀÈ5¹J¶�È5¾J³c³>¹ Ã ¸~ì ¯h® þ�É í ÷=®#Ä°¯�É í Ç?Ã� ÇLÈ � ¾   À@÷ »¶�¸�¹�¶�¾ Ã ¸W³>»�³h³h¸�¸�¼L¹�·=·#¸ � ¸@À;¸W´R¸@·=»À;³hµm³h¸ Ã ¸»�¶ ýÖÃ=Ç í Ä�Ã�Ç í
®#ÆÃ=®Lð í ¯}É íÅ ¿ ¹J³7³h¹J¸@¶�·#¸;¾�Ê�¸ Ã ¾JÀ@À@¹É·=¼Ëµ £ ¸;¹`ÈRµ�Ê�¼L¸@¹J¶�¾ ·=¹�¶�¹ Ã ¾J³h³7¸ Ã=È�Ã=Ç�ð$É Å Þ ÷ ¸�¶³>¾�´R¹«·#¼Lµ £ ¸@¹   À�� Ã�È½Ã�Ç�ð í
÷=Ã�¯5ð í�ÇkÊ�¾�¶�³h´R¾`À;÷ ¸@¶W·#¸@¾JÊ�¾+Âk»�¹�³>¹`ÈR¹�´R´5¸@·=¼Ë¹�¶ Ã ¾+µmÀ@À�÷ ¾JÂ�¾J¶�³h¹ ¸@Ê�¼L¹�·=·#¸ � ¸@À;¾�©ºY¹ Ã ¾JÂ�¾J¶³>¹ Ç2û�ÆÆ í�ÄcÅ Ì ¶µ
û�Ç?É í Ç�Ã�� Ã ¸U¾�Âk¾�¶�³h¸;ÇUÈR¹�´R´5¸;·#¼L¹�¶ Ã ¾�µmÀ@À;÷ ¾�Âk¾�¶�³h¹�È � ¾|·=¸UÂ�¾J´5¸  ÈRµ�¹J¿�¶�¸Uæm»µmÀ�Âk¹�À@³>µ�·=¾�¶�¾�Âk¾�´R¸  È � ¸
û�Ç ì û í ÷ í Ä°¯ í Ç�Ã=Ç�ð$Ã ÇOÊ�¾J¶³>´5¾ Æ � ÉÇ�ð$Ã�¯ ì Ã0þ�É í Ç�Ã��   Âk¾�´R¸  È5µm³hµ�·=¾ ð ûkð�ð>É ¸DÈR¹�Ê�¼L¹�¶�¾�¶�³>¸DÀ;¹½·#¹J¶�¹�Å
� ·#¾JÊ�¼Ë¸;¹��3¸@ÀHÀ@µm¶ÈR¸@¹ Ã ¸D»¶ Ã µ Ã ¹½¿k¾�¶�¾�´Rµ »�¶¹½·=¼Lµ��N¸@¹½È5¹J¶ 4 ¼L»¶�³h¸Dºw¾�Âk¾�¶�³h¸;Ä Ã ¸;·#¿k¸@»�¶~³h¸>Å Ì ¶¹·=¼Ëµ��\¸;¹`ÈRµ�Ê�¼L¸@¹J¶¾ ¼L» ! µkÂk¾J´5¾É»¶|¶�»Ê�¾J´5¹ Ã ¸¼Ë»�¶�³h¸���¶�¸@³h¹NÇm¸;¶��~¶�¸@³>¹É¶»�Ê�¾�´Rµ��m¸@À;¾\Çm¹É¸@¶��~¶�¸@³>¹�Å
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fç à7â ���«è ß�à � âé�ß � å ç�ç;
 â�á7å�é@æ � â 
 à âê�ä 
�è å è�� MYë*ì 2�2^Þ êKâ è à ��í ågá 4 ßEâ 
fí å 
�� à ß� +Ü �ïîÒ � W�Y�Z ó ] î �î Ò � ÷ 0�5 � W�Y�Z ó ] Ñ �ð Ò � ÷ ì ¾jß�à�â 
 êKß=á � é�æ �gè ß�à � âé�ß � � ê�êKß=à í âå ��� á 4 ßAâ 
 ê�ä �>í å 
�� à ßéµî ß�é ç â w�ç â�á á �=
� æ;ß 
%ç à â ��� M ê�â í ß�æ�å 
 åÅñ�ã�ä�à å è à7å�á á âå è å ç ß�à L �ò¸ � ��
 ß�á � é�êKâ�æ�ß=à7å�ó^â � é�âà â ç;� à è å è�� â�é.é ��è å dQô?Þ � ß è ä�â�é@æ�â ç ä 5 ß�ê�êKß=à7ß è à å�êKá ä�à å è8� ��õ � à é�ß�é�æ � â�é�æ;ß�ñ�é�â è â í å
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 å ç��=è ß=é�ó^å'æ�ß 

 åqêKâ�é�ä�ê � âæ;ß � ßtá 4 ß P î éA
 åç��=è ß=é�ó?å.æ;ß 
 à ä ��� à7ß ì ¾jß�à è å�é è8� � â 
 à7â�ê�ä 
�è å è8�mè à �Tí å è�� 4 å'ä�é�åMâ ��� ß�æ�â�å è åMâ�é è ß�à ç à7ß è å�ó?â � é�ßmâ�éè ß�à � âé�âfæ;âI÷Nø»ùú� Ñ �yû îÒ � �
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4 ä�ß=ê è8� á å ç â è8��
�� à å�ã�ã1à ä ç;ç å.å�à7ã ��� ß=é è â �=��� ã�ß�é�ß=â � á 4 ß ç�� ê�ê � é � ß=êKê�ß�à ß è à7å è�è å è âNå í ß=é�æ � ã1â !æ�ß=ñ�é�â è8� âÁá � é�á7ß è�è âÁæ;â ç à �Hî å î â 
 â è8! é�ß�á ß�ê�êKå�à â%å 
�
� ê í â 
 ä ç�ç;� æ�ß 

 å è ß � àKâ�å è ä�âvß=ê ç;� ê è å ì10 � é �ç à ß�ê�ßTé è å è â`ârá � é�á ß è�è ârß 
 ß6à ß 
 å�ó?â � é�â`á 4 ßºæ�ß=êKá àKâ í�� é �º
 å ç à �Hî å î â 
 â è8! æ;â î�
� á7á � é�ß�ârêKâ�ê è ß � âæ�âvê�ß�à í â�ó?â �q� à â�ß�é è å è âvå 
�
 å ç ß=à7æfâ è å � é�ß�âvá å�ê�â�æ�â ç;��ç;��
 å�ó?â � é�ßqñ�é�â è å§ß�æ6âé�ñfé�â è å Ä ê � é � è ä�â�é@æ�ââ�é è à � æ ��è8è âÁâÁêKâ�ê è ß � â � à7â�ß�é è å è â%å 
 à7â è å�à æ � � ß�æ�â ��� ê è à7å è â%âÁà7â�êKä 
è å è âÁà7ß 
 å è â í âÁå 
 á å�ê � æ�âÁá � æ;åâ�é�ñ�é@â è å.ßgêKß=à í ß�é è ßMä�é�âGá � ì 	 é�ñ�é�ß � ê � é � õ � à é�â è ßgæ;ß�ñ�é�â�ó^â � é�âIß>á � é�á ß è8è âNà ß 
 å è â í âjå 
�
 ßAà7ß è â ç ß=àè à7å�ê � â�êKê�â � é�ßtæ�å è â � á � é ç å�à è âá ��
 å�à ß>à âã�ä�å�à7æ � å 

 ßtà7ß è âIå ç å�á á 4 ß è8è�� � é�ß�â è ß�à � âé�â*æ�ß=âNæ;â í ß�à êKâ��� æ;âfæ;â õ ä�é�ó^â � é�å � ß=é è8� ß_æ;ß 
�
 ß«ã1ß=à7å�à7á 4 â�ß«æ;â ç à �=è�� á ��
�
 âfå�æ ��è8è å è ß ì
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	 é�âó?â�å ��� á � é¨â 
 á 4 âß=æ�ß�à áKâ>Y�ä�å�é è ß 
 âé�ß�ßqä�ê�á ß�é è â,Z êKâ�å�é �
N ingressi M uscite

PBX

Private
Branch
eXchange

é�ß=á7ß=êKê�å�à âß6å�æ ä�é¼á ß�é è à å 
 âé � á � é ø âé è ß=à7é�â � ç ß�à�ã1å�à å�é è â�à7ßä�é�å ç à ��î å î â 
 â è8! æ;â è à �Tí å�à7ß è ä è8è ß 
 ß 
 â�é�ß�ß � á á ä ç å è ß � âé õ ß=à7â � à ßå�æAä�é í å 
�� à ß � å�ê�êKâ ��� � á 4 âå � å è8�\[�:']�a_^·a_`;Ê7< :7Ëa`cÍ�`�^cb ì ¾jß�à è à �edí å�à7ßqâ 
 à âê�ä 
�è å è�� � á7å 
 á ��
 â�å ���qç à â � å 
 å ç à ��î å î â 
 â è8! á 4 ß è ä è�è ß
 ß 
 âé�ß�ß�ä�êKá ß�é è âfêKâ�å�é �«� á7á ä ç å è ß � å�êKê�ä � ß=é�æ � é �=è â*ø ß=æLZ ìf õFõ à � é è â�å ��� â 
vç à ��î�
 ß � åÅâ�é è ß�à � â�é�âvå�é�á � à ç â w ã�ß�é�ß=à å 
 â �á 4 â�ß�æ;ß�é�æ � áKâgY�ä�å 
 ß>êKâ�å 
 å ç à ��î å î â 
 â è8!Ah"i -kj / á 4 ß'ä�é�é�ä � ß�à � jqæ�â ç ß�à ê � é�ß M êKä�ø Þ êKâ�å�á � é dè ß ��ç�� àKå�é�ß�å � ß�é è ß«å 
fè ß 
 ß õ � é � ì f êKê�ä � âGå ��� á 4 ß � ã�é�ä�é � æ�ß=ã 
 âjø âé è ß=à7é�âfå î�î â�å>ä�é�å ç à ��î å dî â 
 â è�!Nh æ�â è ß 
 ß õ � é�å�à7ß M â�é � ß=æ�â�åMá7âfêKå�à å�é�é � ø hgè ß 
 ß õ � é�â � á á ä ç å è â Þ ßEá 4 ß 
 ß è ß 
 ß õ � é�å è ßmê�âå�é �â�é�æ�â ç ß=é�æ;ß�é è â ìml å ç à ��î å î â 
 â è�! á 4 ßEä�é î ß=é ç à ß�á âê � ã1à ä ç;ç�� æ�â"jtâ�é�æ;â í â�æ�ä�â è ß 
 ß õ � é�â M ß=æ�ø ] jé �=Þ �=n ç å�à7â@å hco*prq,sto M â�é.á ä�â p � T ] h�Þ ìp å è8� á 4 ßºâ 
 é�ä � ß�à � æ�â`æ�â õFõ ß=à7ß=é è â ��� æ�â`æ;ârêKá ß�ã 
 â�ß�à ßuj � ã�ã1ß è8è â è à åÓø n ç å�à â`åwv q otx �q,yoRy{z-q�sto'|}y � å 
�
G� à å 
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ÿ_¤rÿ � ã æ%ÿ²æon å_ã û ã µß¤ üäý ç ú ý ¤�1 ú ±èì ¤%ÿ üRã û ærç ú ç¹æ ã}±�ý ærµ � ¤ û ãã ÿ ý ærç ú ç¹ç ã ��¤ ý ç ú ì'¦²ã ú µ ú ý æ ì ¤rµßæ å ÿ ú � ú ç ã ú ´ ã}± æ ú ± æ ú ý ¤%ç ã úì ¤rµ �c± æ ý ú µßærÿ ý æ ì ú üRå ú ± æ p ¯ û æ üRì ç ãÎý¥ý ú�ûcú å ÿ ú�û ærÿ üäãÎý ³ û ã� ç'¤%´ ú ´ ã}±}ãéý ³ ·¹Üt�rqeº²·¹º�öBsut ¼ ·Uº²·wvxtcÝys � t²¯ æ ü7� ç'æ üäü ú ú ÿ ú ±éãÎý¥ã}ì ú�zµßæ%ÿ ý æ ì ¤%µßæ {;| «}� ¬� ÷ æ�~ �	�
� ærç���� Ï æ¾µß¤ üRý ç ú ý ú ã ÿ < � å ç ú ÖRý ú ± æg��� ú � f ì ú ç ú ý¥ý ærç ã}þ*þ ú ý úûcú ã µß¤%µßærÿ ý¥ã � |  ª� æ � �|  ª� 6 ��e ú � ç'¤%´ ú ´ ã}±}ãÎý ³ ì�¦ æ å ÿ ý æ%µ � ¤ û ã ú ý�ý æ ü ú × ú1û ã}üäý ç ã ´ å_þ*ã ¤rÿ_ææ üS� ¤rÿ_ærÿ þ�ã ú ± æ�1 üäå�� ærç ã�å ÿ û æ ý æeç'µ ã ÿ ú ý ¤ì� ú ± ¤%ç'æ���� fáú ±}± ¤rç ú üRå ´ ã}ý ¤ ì ú ±Îì ¤ ± ú ý ¤ ì ¤%µßæÞáï,«�� ð ��� ¬������ � ÷ æ�~ �	��� �  æ�~ �	�	��� �� � çæ�~ �	� �

Æ-Ç�� ��ÊyÌiÍÄÕ�� Þ Ö�ÊpÌ�ÕXÎ=áDÊyÑ�ÊyÓ ÓmÎ,ÊyÕ-ÔÝÍÄÞDÍÄÓ Þmß7ßSÞ Ü�Õ-Î=Ö�ÊyÍÄÞ
�~ÿ Ü&skÜ¹Ý�· í t à sgÜ'·¹¸ � sköBsuq f å ÿ ú æ%ÿ ý�ã}ý ³ ã ÿ���ç ú=û ¤ û ã ú ì¹ì ¤�� ±}ã ærç¹æ ¸	skÛ��^sk·RÜ¹Ý�· à sgÜ¹·'¸ � sGöBs�qA×�ì�¦ æ ü ¤rÿ_¤� ±}ã æ���æ%ÿ ý�ãDì'¦ æ û æ < ÿ ã}üäì ¤rÿ_¤ ã}±ë�g¸	q%Û'·RÜ¹Ü	q à s�skº6v²¸¹·'Ü¹Ü�q 1 < ÿ_¤ ú ± ç ú ��� ã}å ÿë� ã µßærÿ ý ¤ û æ ±Î± ú � ç'¤ � ç ã úì ú � ú ì¹ã}ý ³ ±}ã µ ã}ý æ ¯ û æ ý æeç¹µ ã ÿ ú ý úAûtú ± ÿ å µßæ%ç'¤�� û ã�Ü¹·'¸ � ·Rº_Ýys û ã�ì'å_ã�ã}±�üRã}üäý ærµ úWû ãÎüS� ¤rÿ_æ��u�Ä�r�~ÿ ú�a¤ ±}ý ú ¤ ì'ì¹å
� ú ý¥ã"ý�å²ý�ý¥ã�ã�ü ærç���æ%ÿ ý�ã}¯ æ < ÿ ì�¦_â ÿ_¤rÿ ü æNÿ_æ ±}ã ´�æ%ç ã n å ú ±}ì¹å ÿ_¤ ¯�± æ üäå_ì'ì æ üRüäã ��æ¨ç ã}ì'¦²ã æ üRý æ� ¤ üRü ¤%ÿ²¤ æ üäü ærç¹æ � ¤ üäý æ ã ÿ ì ¤ ûcú ×�ã ÿ å ÿ üäã}üRý æ%µ ú qr¸&sk·'º_ÝytcÝyq�t ¼ ¸&skÝytc¸ à q 1�¤ �3�cå ç¹æ ç ã�<_å_ý ú ý æ ¯�ì ¤%µßæú ��� ã æ%ÿ²æ � æ%ç ã�üRã}üRý æ%µ ã�q%¸	sk·Rº_ÝytcÝys�t ¼k¼ t �g·'¸ à skÝyt ì�¦ æ ú ÿ ú ±}ãÎþ*þ�ã ú µß¤ß¤rç ú ��� ì ¤ � ¤ û æ ±Î± ú � ç'æ ü æeÿ ý æü æ þ�ã ¤rÿ_æ ü ú ç'³ � ærç ý ú ÿ ý ¤�n å æ ±Î± ¤ û ã û æ ý ærçRµ ã ÿ ú ç¹æ ãÎ± ÿ å µßæ%ç'¤ û ãcü æ%çw�aærÿ ý�ã ÿ²æ ì æ üäü ú ç ã ¤ ú � ú ç ú ÿ ý�ã ç'æå ÿ ú �g¸	q���t���s ¼ skÝy� à s�¸&s  è» Ýyq û æ ±Î± ú ç ã}ì�¦_ã æ üRý ú�û ã�ü ærç�� ãÎþ*ã ¤ � ú ç ã ú�û å ÿ � ú ± ¤rç¹æ ì�¦ æ û æ üäì ç ã �aæ ãÎ±v_¸	t à q à s²Ü'·¹¸ � shö6s3qGì�¦ æ üäã�ã ÿ ý æ%ÿ û æ � ¤rç¹ÿ ã ç'æ>�� æ%ÿ ý ç'æ ã}±�� ç¹¤ ì æ üRü ¤ û ã�ã ÿ
�aç'æ üäü ¤ f û æ üRì ç ã}ý¥ý ¤ ã ÿ ý æ%çRµ ã ÿ ã û æ ±}± ú � ç¹æ�n å ærÿ þ ú í · à sut û ã ú ç¹ç ã ��¤ì÷ ¯ã}±�ý æ%µ � ¤èµßæ û ã ¤ û ã ¤ ì¹ì'å�� ú þ�ã ¤rÿ_æ û æ ãtü ærç���æ%ÿ ý�ãt×kã ÿ û ã}ì ú ý ¤ ì ¤%µßæ �\¸&qrÛ¹·'ÜRÜ	q à scÜ'·¹¸ � shö6suq 1 f4û æ üRì ç ãÎý¥ý ¤ÿ_æ ã ý ærç¹µ ã ÿ ã û æ ±�Ý�· í �rq í · à suq à sDÜ¹·'¸ � shö6s3q ü?� ¯ ¤���aærç¹¤ ûcú ± üäå ¤ ã ÿ
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æ üS� ¤rÿ_ærÿ þ�ã ú ± æ��[� ¯ ¤�����æ%ç'¤ ì�¦ æ ± æ û å ç ú ý æ û æ�� ±Îã æ��aæ%ÿ ý�ã�ó ÿ å ¤�� ú ç ã}ì�¦_ã æ üäý ú ô æ ó�ü æ%çw�aæeÿ ý æè¤ ì'ìRå�� ú ý ¤ ôüRã ú ÿ²¤ Û	q í � ¼ ·'Ýyt í ·¹º²Ý�· Û&ttÜ » t ¼ s � ½>�í ± ç ú �3� ¤%ç ý ¤ÂÁGÃ  �Ä f ã ÿ û ãÎì ú ý ¤ ì ¤rµßæ skº_Ý�·¹º²Ü&skÝ3� í · à s�t û æ ±Dý ç ú �#<_ì ¤ q �#� ·¹¸'Ýyq � � æ û æ üRì ç ã ��æn å ú ÿ ý�ã,ü ærç���æ%ÿ ý¥ã�×kã ÿ µßæ û ã ú 1 Ü&tt¸¹·��6�=·'¸&q ¤ ì¹ì'å�� ú ý¥ã ú=û æ ü7�t± æ ý ú ç¹æ ± æLç ã}ì�¦_ã æ üäý æ ú ç'ç ã � ú ý æCæCÿ_¤%ÿú ÿ ì ¤rç ú ü æ%çw� ã}ý æ ¯ ÿ_æ ±_ì ú ü ¤ ã ÿ ì'å_ã � � ¤ üäü æ ã ÿ < ÿ ãéý ¤>�We ë ú ��eæ ý�ý�ã ��¤ q �#� ·¹¸'Ý3q ã ÿ û ã}ì ú ãÎ±�� ú ý¥ý ¤ ì�¦ æ ¯ æ ü zü ærÿ û ¤ ã ÿ
�aæ ì æ
� < ÿ ã}ý ¤ ¯ ú ±Îì'å ÿ²æ�ç ã}ì�¦_ã æ üäý æèÿ_¤rÿ ü ¤rÿ_¤ ú ì'ì ¤ ±Îý æ ¯ æ û Á Ã ç ãÎüäå_±}ý ú�û ã �aæ%ç ü ¤ ûtú ±=ý ç ú �!<²ì ¤Á�Å ì�¦ æ �tå�	 æ üRü æ%ç'æAæ �#� æ ý�ý¥ã � ú µßærÿ ý æ Ü í t ¼ ÝyskÝ3q �Æe ë å ÿ ã}ý ³ û ã µ ãÎüäå ç úUû æ ±}±Îë ã ÿ ý æ%ÿ üRã}ý ³ û ã\ý ç ú �#<_ì ¤ f±}ë Ç &('�)�*¨+ ¯aã}±=ì'å_ã � ú ± ¤%ç'æ ã ÿ û ãÎì ú¾ú �3�cå ÿ ý ¤ ã}± ÿ å µßæ%ç'¤4µßæ û ã ¤ û ãtü æ%çw�aærÿ ý¥ã ¤ ì'ì¹å�� ú ý¥ã �	È�à ·¹Ü'· í �rsuq�êü æ ú=û å ÿ ì æ%ÿ ý ç ú ±}ã ÿ²¤�� ã}å ÿë�a¤rÿ_¤ å ÿ ú µßæ û ã ú û ã ÷ ÊÉ�ì�¦_ã ú µ ú ý æ ú ± µ ã ÿ å²ý ¤ ¯ æ ± ú û å ç ú ý ú µßæ û ã úû ãgå ÿ ú ì ¤rÿ���æ%ç ü ú þ*ã ¤%ÿ_æ f ®Sþ � ËÉ µ ã ÿ åmý�ã}¯ ú ±}± ¤%ç ú ÁÌÃ ÍÉÏÎ�ÉLÍÐ $�ç ± ú ÿë� ¯\ì ¤%ç'ç ãÎüS� ¤rÿ û ærÿ ý¥ã ú ±� ¤ ý ærÿ þ*ã ú ± æ ã µ � æ���ÿ_¤ û ã²å ÿ ú í · à s�t û ã À ì ærÿ ý ç ú ±Îã ÿ ã}üRý¥ãc× æ¾ÿ_¤��aæ ±}ã ÿ_æ%æ ý æ ± æ � ¤%ÿ ã}ì�¦ æ�1"�
Ñ�ÒÔÓNÒ}Õ Öª×�Ø8Ù�Ú8Ù�Û[ÜkÛ[Ý6Þàß�Û�×�Û[á�â�Ý6Øe ú ý ær¤%ç ã ú ì�¦ æ � ¤rç ý ú¨ú û æ ý ærç¹µ ã ÿ ú ç¹æ ± ú � ç'¤%´ ú ´ ã}±Îãéý ³ ì�¦ æ å ÿ ú ÿ å ¤�� ú ç ã}ì�¦_ã æ üRý ú û ã²ü æ%çw� ã}þ�ã ¤�ÿ²¤%ÿ� ¤ üRü ú æ üäü ærç¹æ ú ì¹ì ¤ ±}ý ú � ærç æ ü ú å ç ã µßæ%ÿ ý ¤ û æ ã�ü æ%çw�aæ%ÿ ý�ãDüRã ´ ú ü ú üRå²±Î±}ë ú ÿ ú ±}ãéüRã û ã�å ÿ ì ¤ üRã ûcû æ ý�ý ¤�g¸	q%Û'·RÜ'Ü&q à s>º^tcÜ'Û	s�ÝytÀ· í q%¸'Ý�·R¯�ì�¦ æ û æ üäì ç ã ��æ ûcú å ÿ �tå ÿ ý ¤ û ã � ã}üRý ú üRý ú ý¥ãÎüäý�ã}ì ¤ ±}ë æ���¤ ±}å_þ*ã ¤%ÿ_æ û ãå ÿ ú � ¤ � ¤ ± ú þ*ã ¤%ÿ_æ û æ üäì ç ãÎý¥ý ú ã ÿ ý ærç¹µ ã ÿ ã û ã_å ÿ ú � ç'æ�n å ærÿ þ úAû ã ÿ ú üRì'ãÎý ú × ÿ å ¤�� ú ì ¤%ÿ
�aærç ü ú þ�ã ¤rÿ_æ�1æ û ã µß¤%ç ý æ ×�ý æ%ç'µ ã ÿ_æ û ãcì ¤rÿ��aærç ü ú þ*ã ¤rÿ_æ�1O� í ÿ�n å æ üäý�ãcý æ%ç'µ ã ÿ ãÎ¯aå ÿWÿ å µßæ%ç'¤ û ãcü ærç���æ%ÿ ý¥ã ¤ ì'ì¹å�� ú ý¥ãã ÿ å ÿ üäã}üRý æ%µ úWû ã"ü ærç�� ãÎþ*ã ¤ ì ¤%ç'ç ã}üS� ¤eÿ û æ ú ± ÿ å µßærç¹¤ û ã\ã ÿ û ã � ã û å²ã û æ ±}± ú � ¤ � ¤ ± ú þ�ã ¤%ÿ²æ ¯ æ ± ú üäå úû æ üRì ç ã}þ*ã ¤rÿ_æ üRý ú ý¥ã}üRý¥ãÎì úÏf ì ¤%ÿ û ¤ ý�ý ú ì ¤%ÿ ±}ë ú åmüRã}±Îã ¤ û æ ± �aç ú � ¤ û ãÄ< � å ç ú ¯¿ã ÿ ì'å_ã=ã}± �aæ%ÿ²æ%ç ãÎì ¤ üRý ú ý ¤ÏãAäç ú ��� ç¹æ ü æeÿ ý ú ± ú ì'ã ç ì ¤ üäý ú ÿ þ ú ì�¦ ææå ü æ%çw�aærÿ ý¥ãgüäã ú ÿm¤ ¤ ì'ì'å�� ú ý�ã}¯²ì¹ã ç ì ¤ üRý ú ÿ þ úAú ì¹å²ã�ì ¤rµ � æ ý æ å ÿ ú� ç'¤%´ ú ´ ã}±}ãÎý ³ { ä  Þ�ï,«�ã ä ¬ �ç ±}ã�üRý ú ý¥ã û æ ± ��ç ú � ¤ ü ¤%ÿ²¤ ì ¤ ±}± æ�� ú ý�ã ûtúuú ç ì�¦²ã æ ý¥ã z
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ì�¦ æ ý�ý ú ý¥ã²ì ¤%ÿ ± ú � ç'æ�n å æ%ÿ þ ú ÷ û æ ±Î± æ ý ç ú ÿ üäãÎþ*ã ¤%ÿ ãcý ç ú � ±}ãüRý ú ý¥ã}¯ ¤�����æ%ç'¤ ûcú ± ç ã}ý µß¤ ì ¤rÿ ì'å_ãcüäãë� ú üäü ú~ûcú ã ä ú ã ä õ"ªú ì ú å²ü ú1û ã"å ÿ ú ÿ å ¤�� ú ç ãÎì�¦_ã æ üäý ú ¯�ã ÿ û ãP� æ%ÿ û æ%ÿ ý æ ×#� æ%çã�� ¤ ý æ üäã 1 ûcú ± ÿ å µ1æ%ç'¤ û ã\ü ærç���æ%ÿ ý¥ã � ã ³ß¤ ì'ì'å�� ú ý�ã}¯ æ ûcú ±ç ãÎý µß¤
å Î � ì ¤%ÿ ì'å_ãtüRãtý ¤%ç'ÿ úNûtú ã;ä õ"ª ú�û ã;ä ¯ ú ì ú å_ü úGû æ ±tý æ%ç'µ ã ÿ_æ û æ ±cü æ%çw� ã}þ�ã ¤4æ üS�c± æ ý ú ý ¤ ûtú å ÿ_¤ý ç ú � ±Îã å;ê ®�ü ærç��aærÿ ý¥ã ¤ ì¹ì'å�� ú ý¥ãÎ¯ æ � ç'¤ � ¤%ç þ*ã ¤rÿ ú ± æ
n å²ã ÿ û ã ú n å æ üäý ¤¾ÿ å µßærç¹¤>�í ± µß¤ û æ ±}± ¤ ã}±Î±}åmüRý ç ú ý ¤ � ærç'µßæ ý¥ý æ ¯�ã ÿ ´ ú ü æ ú ì ¤rÿ üRã û ærç ú þ�ã ¤%ÿ ã û ã æ�n å²ãÎ±}ã ´aç ã ¤ üRý ú ý¥ãÎüäý�ã}ì ¤ ¯ û ã� ã}å ÿ
�¿æ%ç'æ � î ú=û å ÿ�ç ã}üRå²±Îý ú ý ¤ ã ÿ � ¤%ç'µ ú ì�¦²ãÎå²ü ú � ærç ± ú � ç¹¤r´ ú ´ ãÎ±éã}ý ³ ì�¦ æ ã}±�üRã}üRý æ%µ ú üäã�ý ç¹¤�� ã ã ÿå ÿ üäå ¤Q�aærÿ_æ%ç ã}ì ¤ üRý ú ý ¤ ê { ä  Þ�ïD«yã ä ¬� ë °ì°1í§oîe� � ë eìe[í ���~¤ ý�ã ú µß¤~¤%ç ú ì'¦ æ
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öU§S£ªö	§S¥�ø úU¥�ýL¥�þ(¥+£ª÷Oe¥�÷�ûVO�§C÷�ø,R��Or�0Oªþ¯ûV¥�þ`R�Os©�ø!>C=?;A=
úUO�¥�R�£�§`§�¥�þ�ö�£ª÷�úUO�÷�ûV¥"«/©�ø�P�N�ø/©+OLþ(¥�ø�)�¨�ú�ø&ø@þ`Nø@ýL£�©"¬
û¼ø&ø�¥LRS£�§S§�¥�þ¯öU£-÷�ú�Oª÷�ûV¥�þ�ûXOªþ¯þ(¥+«LR��O0�ø'÷÷	£8¥"©LRS£�¤Nö�¥"¬
ûV£
ú�¥~ø�þ¯þ(¥�þ�ûXO�§SO
ø�©"©�ø]RS£ª÷�þ(O��)÷�ø^O�úlø�©"©ª ø�§�§S¥�ý0£&QwH : è�&

è<=�î8�MN=C7�; : T�úUO�©�úU£�R�N¤[Oª÷�ûX£�ÿ[D_©YûX§Cø'þ()kO�§`¥"¤[O�÷ûX£8®�G?F<H : úUO�©"©+£ þ¯ûVO�þ�þ`£Oö�Ná^P�N�¥�÷¿ú�¥Yø�ý)ý0Oª÷¥"§SO]¤[O�¬
ú�¥�ø'÷ûXOfN�÷.N�©�ûV¥"¤[£ þ¯ûV§?ø�ûX£^)�N�÷ù¡¥"£�÷øL©+O Q<ûV§SOª÷£�«Y÷�ø�ý0O�«3ø�O�§SO�£�«Yø�N�ûV£�ÿ�ÿ�ÿ TgRC��OOö�§�£�ý)ý0O�úUO^O�þ(R�©+Nþ`¥�ý�ø�¬
¤[O�÷ûXO+ø�©�§SO�R¯ø'öU¥�ûV£�¥�÷g�'ø'þ(O+ø/©+©"O�¥�÷)�£�§�¤Nø'ù�¥+£ª÷¥�§�¥+R�O�ýLN�ûVO�ú�ø/©+©"£+þ�ûX§Cø'ûV£�úU¥	R�£�©"©+O���ø/¤[O�÷�ûV£�ÿ

¯GO�§»ûXO�§`¤[¥�÷øL§SO]©"ª O�þ(O�¤NöU¥+£�«G)<ø�R�RS¥�ø�¤[£�÷£ªû§ø/§SO]R�£�¤dO^¥�÷s£��)÷¥G©+¥�ý0O�©"©+£�ø�ý)ý0Oª÷��ø)÷£
ô�å�=�ûV¥�öU¥YúU¥
R�£�©"©+£�P�N¥�Qk§�O��L£�©�ø'ûV¥'ú�ø&ø/©�ûV§SOªû§û¼ø'÷ûX¥6öU§S£ªûX£aR�£�©"©"¥�T=#LN�÷£8
 : >?F�'¡' : 7�;A8�è<=`«�ú�O�û¼ûV£»ø�÷R��O�;A>?8LóY86>?F�Q�a������Y¬
�	�p¬Aa������~Tk«�R�£�¤[O[
Åø'úHO�þ(O�¤NöU¥+£b¥"©�RS£ª÷�ûVO�÷NûX£Nú�O�©²ú�£�RSN�¤[O�÷ûX£bR���OÅþ¯öUO�úU¥�ø/¤[£¡«�£ªú,¥�§?ø�ö�öU£�§CûX¥
ûV§?øeR�£�§�§`¥�þ�ö�£ª÷�úUO�÷�ûV¥�©"£�RCø�©"¥¶Q�R��OX÷O�©�R?ø�þ`£Xú�¥YN�÷ þ(¥�þ�ûXO�¤NøPú�¥YRS£�¤[N�÷¥"RCø'ù¡¥"£ª÷O^RS£�§�§S¥�þ¯öU£�÷�úUOlø/©+©"£
þ¯ûV§Cø'ûV£ ú�¥5RS£�©+©"O���ø�¤[Oª÷�ûV£�«G§SO�©�ø�ûX¥�ý0£çø�¥Vö�§�£�R�£a©"©+¥VûV§?øNþ(¥�÷�0£�©+OqRS£ªö�öU¥+Oçú�¥3÷£�úU¥YúU¥Y§�O�ûVO�T=°�¥"©3þ(O�R�£-÷�úU£
ûV¥�öU£çú�¥GR�£�©"©"£�P�N�¥+£�ø�ý)ý0¥Oª÷Of¥�÷�ýLO�R�Of¥�÷s)k£�§S¤Nø 9 =C>?;AFIHC8�èA=�«£
;A>?8 å�;A=?7�;A=[=+GC=C> 9 F�')F : «¥�÷sP�Nø�÷ûX£�ö�O�§
§�O�ø�©"¥�ù�ùø�§�O[©"O[)�N�÷ù¡¥"£�÷¥�ú�¥�N�÷£lþ¯ûV§?ø�ûX£gå);2=C7�;A=wR�¥²þ`¥²ø�)�¨�ú6ø!ø'ú\N�÷ G?=C> 9 F�')F : úU¥JR�£�¤[N�÷¥"R?ø�ù¡¥"£�÷�O
1�±2Ä<�q£Cvy�,¨�Ð[�§¤Kzyz«� vy��¨��,¤K�2�,vy���§v-uwv«xCz±¤¯®2vyz?�����#¤#z«zy���#vC�,vy©�¤K�,vy��¤K�ª¨���µ¯�,¤K���§¤v«z����K��¤� �µ¯t�zyv«�6���,�K����¬��#vC�����§¤Kzyz«��²I���5³��6�/²�·



>'Ú@?'Ú Û�ß&×�ACB¶ß�Û]×EÛ5D�EGFHA=EGE�A�ØJI@ß Þ�DO×	A K�Ô�Ô

£�)�)�O�§¯ûV£Xú�ø/©+©"£ þ�ûX§Cø'ûV£d¥�÷)�O�§�¥"£�§�OWQ�R�´OXøPþ(N�øÅý0£�©�û§øPö�NáOø�ý)ý�ø/©O�§Cþ`¥�úUO�¥�þ(O�§Cý0¥�ù¡¥¶ú�O��L©+¥¶ø�©�ûX§�¥�þ¯ûV§Cø'ûV¥
ø'÷�RS£�§?øq¥�÷�)kO�§S¥"£�§�¥�T â_µ ÿ

¶�·p¸�¹�º ë�»�1 ¹¼,½U·p¾À¿ é §�¥+�LN�ø�§Cú�£&úUO�©"©�øf¤[£�ú�ø/©+¥�û¼ðwR�£ª÷rR�N¥	N�÷ÅöU§S£ªû_£�R�£�©"©"£&ûX§CøXö�ø�§�¥úU¥�þ¯ûV§?ø�ûX£fÁ
ø�)�¨�úU¥Y¥3þ(N£�¥3ú�ø�ûX¥3ø'úbN�÷gþ(O�§Cý0¥�ù¡¥"£çúU¥¶þ�ûX§Cø'ûV£gÁÃÂ ^_«5P�N�O�þ�ûX£ ø�ý�ýL¥+Oª÷O@Q<÷O�©"©�ø[R�£�¤[¤[N�û¼ø'ù�¥+£ª÷O�ú�¥
ö�ø/RSR�´Oªû§û=£�T/¤[O�úU¥�ø�÷�ûXOJ©�øW)�N�÷ù¡¥£ª÷O�úU¥ªFI7H?8ªóYG�å�è<8�MN=¯7; : «�úU¥0R�N¥-ý0¥"Oª÷Oqú�ø'û¼øWN÷�ø�¥�÷ûXO�§?öU§SOªûKø'ù�¥+£ª÷O
�0§Cø�¨�R?ø@ø�©"©�øc¨�LN§Cø�þ(O��LNO�÷ûXO�ÿ

D�ú�ø�ûX¥�R�´O�©"£
þ¯ûV§?ø�ûX£]ÁÅÄ ^�ý0N£�©�ûV§?ø'þ(¤[O�û¼ûVOa§SO
Strato Pacchetto

N − 1 Dati N + 1Protoc. NProtoc. N − 1

N Dati N + 1Protoc. N

N + 1 Dati N + 1

PDU

SDU

ø�©3þ`N�£ ö�ø/§S¥"«G¥�÷�úU¥+RCø'ûV¥Yø�÷R�´OqRS£�¤[Oq��=C> 9 F<HC=oÆO8�;A8
Ç07�F<;¶Q��/È��²Tk«6þ`£ª÷£&ö�§�O�¨þ¯þ(¥Eú6ø�©"©+O�¥�÷�)k£�§S¤Nø�ù¡¥"£�÷�¥�ú�¥
ö�§�£�ûV£aR�£�©"©+£+÷O�R�O�þ�þ¯ø/§S¥"O&ø�©"©�øq�LO�þ¯ûV¥"£�÷O+ú�O�©�R�£�©"©+O���ø/¬
¤[O�÷ûX£�ûX§CøgO�÷�ûV¥�û§ðXø�©"©+£@þ�ûX§Cø'ûV£wÁ ÿZM�NOªþ¯û¼øl÷�N£�ý)ø
N�÷�¥�û¼ðr¥�÷�)k£�§S¤Nø�ûX¥�ý�ønö�§�O�÷ú�Od¥+©�÷�£�¤[Olú�¥�É0> : ; : H : è
ÆO86;28ÊÇ�7�F<;�Q<a�ÈZ�qT�ö�O�§Q©"£çþ¯ûV§Cø'ûV£gÁ[«O ý0¥"O�÷�Oçö6ø'þ`¬
þ¯ø�û§øs¥�÷Ê)�£�§�¤NøgúU¥p�/ÈZ� ø�©�þ(O�§Cý0¥�ù¡¥"£lú�¥pRS£�©+©"O���ø�¤[Oª÷�ûV£[£�)k)�O�§�ûX£lú�ø�©"©"£lþ�ûX§Cø'ûV£rÁËÂ ^_«�R�´Od§S¥�ö�OªûXO
©"ª £ªö�O�§?ø�ù¡¥"£�÷�O ú�¥�¥�÷RCø'ö6þ`N�©Bø�¤[O�÷ûX£^R�£�÷,©"O öU§S£ªö	§S¥"O^¥�÷�)k£�§�¤Nø'ù¡¥"£�÷�¥YúU¥¶öU§S£ªûX£aR�£�©"©"£¡«Y�LO�÷�O�§Cø'ú�£^N÷�ø
÷N�£�ý)ø&a�È�� Q<ú�¥6þ�ûX§Cø'ûV£�ÁÌÂP^KT#ÿ/¯GO�§?û¼ø'÷ûX£�«0©"£[þ�ûX§Cø'ûV£u¨�þ`¥"R�£0ö�§�£�ý�ýLO�úUOa§?ð&ø
ûV§?ø�þ`¤[O�û¼ûVO�§`OLö�ø/RSR�´Oªû§ûV¥
R�£�÷�ûVO�÷�O�÷ûX¥EûXN�û¼ûVOQ©+O�¥�÷�)k£�§S¤Nø�ù¡¥"£�÷�¥�ú�¥¿ö�§�£�ûV£aRS£�©+©"£+úUO��L©+¥¿þ¯ûV§?ø�ûX¥Eþ`Nö�O�§�¥"£�§�¥§ÿ

¶�·pÍ�Î�º�½�·CÍ�½�·pÏL¹¦ÍZ½�Î ë ½UÐaÑÎ�ÏLÎu¾ÀÐa¹Êº�¹Ð!Î�Ð!Î ë º�½U¾�¾À¿¦¹ 1�ë ½�ÐaÑ�Î�ÏLÎ�¿¦Í�Î8¸�¿ 121 ½ ê ¹	¼,½U·p¾À¿ M�N�ø�÷¬
ú�£dN�÷�£lþ�ûX§Cø'ûV£Nø/)k¨ú�ø.¥"©pRS£�©"©+O���ø�¤[Oª÷�ûV£[R�£�÷ÊN�÷òþ`N�£lö6ø�§�¥²ø/©+©"£Wþ¯ûV§?ø�ûX£b¥�÷)�O�§S¥"£�§�O�«�P�NOªþ¯ûVª N©�ûX¥"¤[£
¤Nø'þ(R�´O�§Cøçø/©Eþ(N�öUO�§�¥+£�§SO�©�øq¤[£ªú�ø/©+¥�û§ðqRS£ª÷[R�N¥¿ý0¥"O�÷�O�§�O�ø�©"¥�ù�ùø'ûV£�¥"©�ûX§Cø'þ()kOa§�¥+¤[Oª÷�ûV£�ÿ

DK÷ ö6ø�§?ûV¥"RS£�©�ø/§SO�«�þ`OgRS¥C§�¥+)�O�§S¥�ø�¤[£Xø�©"©"ª ¥B÷ûXO�§S)<ø�R�R`¥�øPûX§Cønþ¯ûV§?ø�ûX£Wú�¥�ûV§?ø�þ¯ö�£�§Cû_£wOlþ�ûX§Cø'ûV£lúU¥C§SOªûXO�«
P�N�O�þ�ûXª N©�ûX¥"¤[£qö�Ná�§�O�ø�©"¥�ù�ùø�§�O�R�£�÷f¥"©-þ`N�£�ö6ø�§S¥LR�£�©"©+O���ø/¤[O�÷�ûV¥LRS£ª÷f£�þ(O�÷ù�øWRS£ª÷�÷Oªþ¯þ(¥+£ª÷O�«a£�)k)�§�O-÷�ú�£
ø�©"©"£Wþ�ûVO�þ¯þ(£WûXO�¤Nö�£NQ�¤Nør¥�÷,¤[£�ú�£d¥�÷ú�¥�ö�Oª÷�ú�Oª÷�ûVO�T²ø/©+©"£Xþ¯ûV§?ø�ûX£Wú�¥�ûV§?ø�þ¯ö�£�§CûX£dN�÷ þ`O�§?ýL¥�ù�¥"£dR�£�÷Ê£
þ`Oª÷�ùøfR�£�÷÷O�þ�þ`¥"£�÷�O�«6ú�ø�÷�úU£�©"N£��L£�ø�©"©O�þ(O��LNOª÷�ûX¥��çöU£�þ�þ`¥"��¥"©+¥�û¼ðG#

Ò`ÓXÔ�Õ!Ö ×�Ö Ø]ÙLÖ_Ú+Ô�ÛLÜ�Ý�ØÔSÚ3Ø
Þ_ßLàâáSã äÀã åWæUãXàçßLè@ß éoÖ Ô�ê�ë�Ö Ú3Øcì5Ö Ô�Ú+ë(ÛLí+Ó îUÛ�ÚâÛ!ïÔ�ÛLðYð�Û
ñ�ã àóòLô�ã è@å]õ�ã à�è3ô�ö�÷ ß Ò¡øLùCúVû�ü ý(þ ÿ ������� � �	�

 ö�è@ö��/àóö��uö ù�������������ú���é�����ÿ � î��� ������

�"! }$# �/���U�����&%����('^���*)*���,+,-J�����*+��������,.C
]N÷�øNø/§SR�´¥�ûVO�û¼ûXN�§?øÅöU§S£ªö�§�¥+O-û¼ø�§�¥�ø0/2143H«�¥�÷.R�N¥
¥+©qûX§Cø'þ()kO�§`¥"¤[O�÷�ûV£Åø�ý�ýL¥+Oª÷Ob¥�÷*¤[£ªú�£r£�§Cú�¥�÷�ø'ûV£�«�§S¥"R�´¥"O�ú�Oª÷�úU£üø/©�©"¥�ýLO�©"©"£Åú�¥qûX§Cø'þ�ö�£�§Cû_£eN÷
RS¥"§SR�N¥�ûX£�ý0¥"§?ûVN�ø�©"O�«!R�´Oo
o§SOªø�©"¥�ùù�ø)ûV£0ú�øWN�÷�ø[þ`O�§S¥"O0ú�¥0R?ø�÷�ø�©¥)ýL¥+§CûXNø�©"¥�ûV§?ø�¥�÷£ªú�¥)ú�¥0§SOªûXO�ÿ�5¶ø
þ¯ûVO�þ�þ¯ø&ø�§�R�´¥�ûXOªû§ûVN§Cø�
�ø'úU£�û¼û§ø�û§ø�ø�÷R�´O�ú6ø�©"©+ª h ÿ iLj�«aR�´OoRS£ªþ¯ûV¥�ûVN¥�þ`R�O8©"ª ¥�÷¿þ`¥"O�¤[O0úU¥�öU§S£ªû_£�R�£�©"©"¥
R�´�O!úUO�þ(RS§�¥�ýL£�÷�£.¥"©�)�N�÷ù¡¥"£�÷ø0¤[Oª÷�ûV£nú�¥o§SOªûV¥LöUN���L©"¥+R�´�Oüø,R�£�¤[¤[Nû§ø�ù¡¥"£�÷�OüúU¥�ö�ø/RSR�´OªûKûV£�«
ö�§�O�þ`O�÷�ûX¥�¥�÷lûVN�û¼ûX£�¥+©�¤[£�÷ú�£�#/P�NO�©"©�øc¥�û¼ø�©"¥Bø'÷ø�öU§SOª÷�ú�O�¥"©�÷£�¤[O�ú�¥����U��a0�*+qÿ

176 Ä<z������#�+�§v�¨��2t)u�©�¤#�,vy��¤K��¨��²�²�,�#��µzy¤K¨�t?��¤K��¨�¤+�§¤K¹���vy¨��[�§�Kµ¯�²�2¥�¤»uwv«t�u�¨�t�¨��»u�µ¯¤K�,vy¹��,t�¨���v«�»º�¢�tCzy¤»uw¨��,t�¨��[uwvyt����
u�£C�#z«¨�¤qzy¤²©�¢���¦§vy�K��v�§v��,�#���L¢�¨�t�¦§vy�K��¤²¤q��¢ªz«¨�vyµ¯z±t�¦§vy�K��¤·~ÄI�&¢��ªt��,¤K¨�¤�t0�,�K����¢�¨�t�¦§vy�K��¤+�§v��,vy�,�,¢ªv«¨��®¯º�¢ª¤�u�¨�¤»uw�K���
�,¤Kt?z«vy¦§¦§t�¨�¤��#t�zyzy��u�¨��2t�¨���¹6u�vy�,�Y�2¥�¤¯®�¤�uwt�¢��,vy¨�t²zytq©«t)u�¤��#v�v«�6uB¨��,t)�#t?��¤K��¨���¤��Yvy��µ¤#x?�ª�0�§v��,v<u��#�Cu�¤¶¹�u�v{�2¥�¤¯®��,�Kzyzy¤KxCt�vy�
�����§�²¨��,t)uwµt?�,¤K��¨�¤0u��K�,xC¤#��¨�¤²¤[�§¤�u�¨�vy��t�¦§v±�#��¤·6½�¤Kzyz«t��,�K����¢�¨�t�¦§vy�K��¤[�§v)µt��,�A¥�¤K¨�¨��¯®Cv«�ª£?¤#�,¤®Czy¤�©�¢ª��¦§v«�#��vE�#v-��¢ªz«¨�vI°
µ¯z«t�¦§v±�#��¤�¤Y�,�#����¢�¨�t?¦#vy�K�ª¤¶�2�Kv«�ª£C�Kz«xC�#���¶ «µ¤K��¨�¢�¨�¨�vªv�µt��,�A¥�¤K¨�¨�v6�#¤#z���¤�u�u�t�xCxCvy��¬�¨�¢�¨�¨�vªvª�����#v'�§vª�,¤K¨�¤�vy��¨�¤K�2¤�u¼uwt�¨�v<Ó�u�v
�§v«�,¤Yµ¯¤K�,¨�t��ª¨��3�2¥�¤Yv�µ¯�,�K¨��#�,�Kzyz«v'�§vª�,�Kzyzy¤KxCt���¤#��¨��Y¤��#v��,¤K¨�¤��#¤K£C�K�ª�V��;�;,�C�B��Âf���,À�������ÂB�¯ ���¤#z6uw¤K��u����§v�x?¤u�¨�vy¨�v<¬��#t�¨�¢ª¨�¨�v
v�����§v6�§v�,¤K¨�¤·

Commutazione di circuito
8

RETE

Commutazione di pacchetto
8

RETE
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} Ð!º�¹·p½U¾\
�©"ª øL§SR�´¥�ûXO-û¼ûVN§?øçú�¥�/#÷�ûVO�§C÷OªûX«�¥�÷bR�N¥Eþ`O��/��Oª÷OQ©"£�þ�ûX§Cø'ûV£
ú�¥�§�O�ûVO�£�öUO�§�¥RS£ª÷Pö�§�¥�÷�RS¥�ö�¥"£
ú�¥UR�£�¤[¤[N�û¼ø'ù�¥+£ª÷O0ø&ú6ø'û¼ø��0§Cø�¤[¤Nø/«a¤[O�úU¥�ø�÷�ûVO�¥+©'öU§S£ªûX£aR�£�©"©"£ � É # �9%������,%�����a����C���:+����(.�«
©+£&þ�ûX§Cø'ûV£&ú�¥�ûV§Cø'þ¯öU£�§CûX£ #<; äYÉu«U�����,%��>=����?+��@%��������la����:A�����B.G£�)k)�O&ø]P/NO�©"©"¥Eþ(N�öUO�§�¥+£�§S¥
N�÷nþ`O�§?ýL¥�ù�¥+£cR�£�÷sRS£ª÷�÷Oªþ¯þ(¥+£ª÷O�«�ø'û§ûVN�ø�ûX£c¤[O�úU¥�ø�÷�ûVOqR�¥"§SR�N¥�ûX¥~ýL¥+§CûXNø�©"¥+«	¥�÷r¤[£�ú�£@ú6ød��ø/§?ø�÷¬
ûX¥"§SOW¥+©UR�£�§S§`Oªû§ûV£+þ(O�P/NO�÷ù¡¥�ø�¤wO�÷�ûV£+úUO�©"©"OWN÷¥�û§ð�¥�÷�)�£�§�¤Nø'ûX¥�ýLO¡«0Oªú^£�)k)�§S¥"§�OQR?ø�÷�ø�©â¥¿úU¥URS£�¤[N�÷�¥+¬
R?ø�ù¡¥"£�÷Ou)�£�§�¤Nø�©"¤[O�÷ûXO»þ`¥"¤[¥+©¥�ø/¥U¨©"O�þ�ö�§�O�þ(O�÷ûX¥�©+£�R?ø/©+¤[Oª÷�ûVO»þ(NlúU¥�þ(RS£�ÿ>/_©U¤Nø�þ`R�´O�§?ø/¤[O�÷�ûV£
ú�O�©�þ`O�§?ýL¥�ù�¥+£Nú�¥�§�O�û=Ob¥�÷�ûXO�§?÷ø ø ú�ø�û§ø/�0§Cø�¤[¤NøH¥�÷%N÷dþ(O�§Cý0¥�ù¡¥"£eRS£ª÷*R�£�÷�÷�O�þ�þ`¥"£�÷�OPø�ý)ý0¥"O�¬
÷O
øwR?ø�§�¥"RS£
ú�O�©"©+£@þ¯ûV§?ø�ûX£ ; ä5É]úU¥~ûX§Cø'þ�ö�£�§¯ûX£
öU§SOªþ`O-÷�ûVO
÷O�¥~÷£ªú�¥~ûXO�§�¤[¥�÷ø�©+¥"«�R�´�O�ø�ö�ö�N÷�ûV£
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Î�Ì Ë ×,ÛIÜ%ÝÐÍ*ê�ê	ÌzØ�Ø�ÛT×KÙ¢ê�Í*Ø�Î�ÌzÜTÌ Ë ×�Ö.Ì�Ü�=�Û Ë5>;?�@ Ù®×,Ô.Í*Ú�ê	Û Ë ÏÌzíKÛI×�Î�Û®ÌzÎ�×�ÝÐÌzÜ�ÍKÙ®Ñ�ï�Í ÛTÜ�A: 8BôÛTÎ�Ö.ÛTÑYÌéÑ�×�Î
ÛTÜ�=�Û Ë ß�ä�Þ'è

å�CEDGFHD�IJD�K KLDNMNOQPQR Å FHCEM ð ÜTÜI×Ðê	ÑY×*Ô%×òÖ¢Û8Ú�Í�ÌzÜTÛIíKíjÌ�Ú�ÍòÏÎ Ñ�×�Î Ë Ú	×*ÜTÜT×òÖ.Û8SÏ�ê�ê	×KÙ�ÛTÜ�A@ 8B Ô.ÚYÍ*ì�Í�å
Ö.ÍÐÜIë Ï�ê�×ÐÖ¢Í*ÜTÜIëM÷UT ÛIÎì�ÛTÌ Ë ×òÖ.Ì�Ü6ÚYÛTÑ�Í�ì�Í*Î Ë ÍòÔ¢Í*ÚéÖ.×*ê�ÌzÚYÍòÛTÜ6ÚYÛ Ë ÝÐ×ñÑY×*Î ÑYÏ�Û Ë ÚYÌzê�ÝÐÍ Ë�Ë Í�Ú�ÍòÛÄÔ.ÚY×*Ô¢Ú�Û
Ô.Ì�Ñ�Ñ�ï�Í Ë�Ë Û�è

V�ÌôÜTÏ�ÎØ�ï�Í*íKíjÌ Ö.Û�½8WYX�Z\[�] ^mñ Ñ�×�ÝÐÏ�Î�ÛTÑYÌ Ë ÌÿÑY×*Î
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ÛTÜ�ä�â @ Ö.Í�ÜnÚ�ÛTÑ�Í�ì�Í�Î Ë Í*ÙÖ.Í Ë Í�ÚYÝÐÛIÎÌóÜIÌºîzÏÌzÎ Ë Û Ë À?Ö¢Û
ÝÐÍ�ÝÐ×*ÚYÛTÌ ÚYÛIê�Í*ÚYì�Ì Ë Ì Ô.Í�ÚõÛf=zÏÒ�Ò�Í*ÚõÖ¢Í*Ö.ÛTÑYÌ Ë Û,ÌzÜTÜ�Ì
ÑY×*ÎÎ�Í�ê	ê�ÛI×�Î�ÍKÙ@ÑYïÍñì�ÛTÍ*ÎÍÐØ�Í*ê Ë Û Ë ÌôÑY×*ÝÐÍÐÏ�Î�ÌõÝÐÍ*å
ÝÐ×�Ú�ÛTÌ¯Ì ê�Ñ�×�Ú	Ú�ÛTÝÐÍ�Î Ë ×6×GgQXGZ�[\]L^�h([\i�j�^�^kZ�lmj�»YZ6n�ä%o ? ã ?�@6p
q ?r@ ã�s qut èwv,ÏÍ*ê Ë ÌµÝÐÍ*ÝÐ×�Ú�ÛTÌx� Ô.ÚYÍ*ê�Í*Î Ë Í�Ô¢Í*Ú@Ø�Í�å

ê Ë ÛTÚ�Í?Û Ñ�Ì�ê	Û^Ö.Û Ô¢ÌzÑYÑYïÍ Ë�Ë Û ÚYÛ Ë ÌzÚYÖ.Ì Ë Û^×?Ò�Ï�×�ÚYÛÄê�Í*î�Ï�Í*ÎíjÌ�Ù Í�Ñ�×�Î Ë ÛIÍ�Î�Í�ÛQ=Jy Ë Í*êéØ�ÛIÀ Ë ÚYÌzê�ÝÐÍ*ê�ê	Û�èuzFÜ
Ë Ú�Ìzê�ÝÐÛ Ë�Ë Í*Î Ë Í{n�ì�Í�Ö.Û�|�Ø�Ï�ÚYÌ t Î�×�Î?Ò�ÌÕÌ�ì�Ì�Î�í�ÌzÚYÍ,ÛTÜ.ÜIÛTÝÐÛ Ë Í ÛIÎÒ�Í�Ú�ÛT×�Ú�Í�|�Î�Ñ�ïG� Î�×�Î?ÚYÛIÑYÍ*ì�Í�Ï�ÎºÚYÛIê�Ñ�×�Î�å
Ë Ú�× ÑY×*Îõ÷UT ÝÐÌzØ�Ø�ÛI×�Ú�Í,Ö.Û Ë ÌzÜTÍ,ÜTÛTÝÐÛ Ë Í�è�z�Î?îzÏ�Í�ê Ë × ÝÐ×*Ö¢× Î�×�ÎÐ×*ÑYÑY×�Ú�ÚYÍ Ì Ë�Ë Í�Î�Ö.Í�Ú�Í ÛTÜ%Ú�ÛTê	ÑY×*Î Ë ÚY× Ö.Û
Ë Ï Ë�Ë ÛnÛ}=Jy Ë Í*êYÙ×ÕÖ.Û Ë Ï Ë�Ë ÛnÛ<Ô¢ÌzÑYÑYïÍ Ë�Ë Û~n�ÑYïÍéÖ¢Í*ì�×*Î�×ÕÑ�×�ÝÐÏ�ÎîzÏ�ÍÁÍ�ê	ê�Í*Ú	ÍµÖ.ÛnÖ.ÛTÝÐÍ*Îê	ÛT×*ÎÍÕÛTÎ�Ò�Í�Ú�ÛT×*ÚYÍ
ÌzÜTÜTÌx|Î�Í*ê Ë ÚYÌ t Ù�ÝÐÌéÑYÛ%Ô¢Ï�¼�Ì�ì�ì�ÌzÎ Ë Ì�Ø�Ø�ÛTÌzÚYÍ Ë ÚYÌzê	ÝÐÍ Ë�Ë Í�Î�Ö¢×,ÜTë ÛIÎ Ë Í�Ú�× Ñ�×�Î Ë Í�Î�Ï Ë ×,Ö¢Í*ÜTÜIÌx|�Î�Í�ê Ë Ú�Ì�è

�µÎ�Ì(|Î�Í*ê Ë ÚYÌÁÖ.Í�Ü Ë Ï Ë�Ë ×¯ÌzÎÌ�ÜT×�Ø�Ì��#Ï Ë ÛIÜTÛIíKíjÌ Ë ÌÁÖ.ÌzÜzÚYÛTÑ�Í�ì�Í�Î Ë Í�Ù�ÌzÜTÜI×-ê�ÑY×*Ô.× Ö.Û¢ÚYÛIÑY×*ÝÐÔ¢×*ÚYÚ	Í#ÜTë ×�Ú�å
Ö.ÛTÎ�Íº×�Ú�ÛTØ�ÛTÎ�Ì�Ú�ÛT×óÖ.Í�Û Ô.ÌzÑYÑ�ï�Í Ë�Ë Û^Ñ�×�Î�ê	Í�Ø�ÎÌ Ë Û�Ö.ÛTê	×�Ú�Ö¢ÛIÎÌ Ë ÌzÝÐÍ*Î Ë ÍºÖ¢ÌzÜTÜI×óê Ë ÚYÌ Ë ×�z�B Ö.Û ÚYÍ Ë Í.è(�µ×�Î
ÌzÔ¢Ô.Í�Î�ÌéÛTÜ.Ú�ÛTÑ�Í�ì�Í�Î Ë Í Ñ�×�ÝÐÔ.ÜTÍ Ë ÌÓÏ�Î�ê	Í�Ø�ÝÐÍ�Î Ë ×�Ñ�×�Î Ë ÛIØ�Ï�×�Ì�Ü.ÜIÛTÝÐÛ Ë Í ÛIÎÒ�Í�Ú�ÛT×*ÚYÍKÙ.ê�Ô.×*ê Ë ÌéîzÏ�Í�ê Ë ë Ï�Ü Ë ÛTå
ÝÐ×µÛIÎ Ì�ì�ÌzÎ Ë ÛnÖ.Û Ë Ì�Î Ë Û�=Jy Ë Í�ê�î�Ï�ÌzÎ Ë Û<ÎÍx�µÚYÛIÏê	ÑYÛ Ë ×µÌ�ÜTÍ*Ø�Ø�Í�Ú�ÍµÛTÎõÝÐ×�Ö.×ÕÑ�×�Î Ë ÛIØ�Ï�×KÙ�Í�ÖñÛTÎ�ì�ÛTÌºÏÎ
ÚYÛIê�Ñ�×�Î Ë Ú�× ÑY×*Îõ÷UT Ô.Ì�Ú�Û®ÌzÜ®Ô.ÛT¸�=�Ìzê	ê�×,ÎÏ�ÝºÍ*ÚY× Ö.Û�=Jy Ë Í�Ñ�ï�Í,ÌzÎ�ÑY×*ÚYÌéÎ×*Î���Ô.Í�Ú�ì�Í*Î�Ï Ë × æ�� è

�µÍ*Ü�Ñ�Ìzê�×�ÛTÎÓÑYÏ�Û�ê	ÛTÌ�ê	Í Ë�Ë Ì Ë ×#ÛIÜ;=zÛ ËG� ß p æ�� Ù�ê�Û�ê Ë Ì�Î�Î�×8ÛIÎì�ÛTÌ�Î�Ö.×8Ö.Ì Ë Û�ÏÚ�Ø�Í*Î Ë Û�Ò�Ï�×�Ú�Û�ê	Í�îzÏ�Í�Î�íKÌzÙ
ÍÓÑ�ï�ÍéÎ�×*ÎùÖ.Í�ì�×*Î×ÓÚYÛIê�Ô.Í Ë�Ë ÌzÚYÍóÛIÜnÔ¢Ú�× Ë ×*ÑY×*ÜTÜI×éÌ�|�ÎÍ*ê Ë ÚYÌzÙ�Ñ�×�ÝÐÍóÌzÖòÍ�ê	Í�ÝÐÔ.ÛT×ÓÔ¢Í*Ú�ÚYÍ*Ñ�ÌzÔ.Û Ë Ì�Ú�ÍÕÏ�Î
ê	Í�Ø�ÎÌzÜTÍ Ö¢Û¯ÛTÎ Ë Í*ÚYÚ�ÏÔ Ë ÚYÍ*ÜTÌ Ë ÛTì�×ôÌ�Ö Ï�ÎÌ ê�Í*ê�ê	ÛT×*ÎÍ�A�Í�ÜIÎÍ Ë Ô¢Í*Ú Ë Í�Ú�ÝÐÛTÎ�ÌzÚYÍôÏÎ�Ì ÌzÔ.Ô¢ÜIÛTÑ�Ì�íjÛT×*ÎÍ
ÚYÍ*ÝÐ× Ë Ìnè

� DGP-FHCmD�K KLD�����RwCmCEDGCmR A'Ú�Ì�ê	ÑY×*ÚYê	×ôÏÎ Ñ�Í�Ú Ë × Ë Í�ÝÐÔ.×�n�Ö¢Í Ë�Ë ×�]LW��Z\j¢¾�] t ÎÍ*ÜTÜIë Ì Ë�Ë Í�ê	Ì Ö¢Û-Ï�Î
ÚYÛIê�Ñ�×�Î Ë Ú�×�Ù�ÛTÜ Ë Ú�Ì�ê	ÝÐÛ Ë�Ë Í*Î Ë Í�ÚYÛ Ë ÛIÍ�Î�Í�Ñ�ï�ÍºÌzÜTÑ�ÏÎ�Û'Ô¢ÌzÑYÑYïÍ Ë�Ë Û�ê�×*Î×?Ì�Î�Ö.Ì Ë Û Ô.Í*ÚYê�ÛIÙ�Í�ÜTÛ�ÚYÍ*ågÛIÎì�Û�Ì�ç���è
zFÜ<ì�ÌzÜT×*ÚYÍµÖ.Í*Ü�]LWY��Z�j.¾;]@ì�ÛIÍ�Î�ÍµÑYÌzÜIÑY×�ÜIÌ Ë ×µÖ.ÛTÎ�ÌzÝÐÛTÑYÌzÝ�Í�Î Ë ÍéÖ¢ÌzÜ}A��8BÿÛTÎ�=�Ìzê	ÍµÌzÜTÜTÍÁê	Ï�ÍµÝÐÛTê	ÏÚ�ÍµÖ.Û
^�j.¾�X��G�] ^�W�Ã��GZ�»h��¢ç
�FÙk×*ê�ê	ÛTÌñÖ.Í�Ü Ë Í*ÝÐÔ.×ºÑ�ï�ÍºÛTÎ Ë Í*ÚYÑ�×�Ú�ÚYÍ�ÛIÎùÝÐÍ*Ö.ÛTÌ Ë Ú�ÌòÛTÎ�ì�Û�×ºÖ¢Û'ÏÎôÔ.ÌzÑYÑ�ï�Í Ë�Ë ×?Í
ÚYÛIÑYÍ*íKÛI×�Î�ÍòÖ¢Í*Ü6ê	Ï�×ÐÚ�ÛTê	ÑY×*Î Ë Ú	×�è�zFÎ îzÏÍ*ê Ë ×òÝÐ×�Ö.×òÛTÜ�A5�8B ê	Û6ÌzÖ¢Ì Ë�Ë ÌôÌ�ÜIÜTÍÐÑY×*ÎÖ.ÛTíjÛT×*ÎÍñÖ.Û6Ñ�Ì�Ú�ÛTÑ�×
Ö.Í�ÜIÜTÌ�Ú�Í Ë ÍÕÍ*ÖñÍ*ì�Û Ë Ì?Ö¢Û<ÚYÛTå�ê�Ô.Í�Ö.ÛTÚ�ÍÓÔ¢ÌzÑYÑYïÍ Ë�Ë Û Ë Ú�×�Ô.Ô%×µÔ.ÚYÍ*ê Ë ×Õ×ÕÖ.ÛnÍ*Ò�Ò�Í Ë�Ë Ï�Ì�Ú�ÍµÌ Ë�Ë Í�ê	ÍÕÛIÎÏ Ë ÛIÜTÛ3è-zFÎ
Ô.Ì�Ú Ë ÛIÑY×�ÜIÌzÚYÍKÙ ÎÍ*Ü ÑYÌzê�×�Ö¢Û Ú�Í Ë Í?Ñ�×�Î�Ø�Í*ê Ë ÛT×*ÎÌ Ë ÌõÌ�Ï�ÝÐÍ*Î Ë ÌòÜTÌòÒ�Ú�Í�îzÏ�Í�Î�íKÌòÖ.Í*Û^Ô¢ÌzÑYÑYïÍ Ë�Ë Û^Ô.Í�Ú�ê�ÛTÙ Í
ì�Ì�ÜI×�Ú�Û®Ö.ÛJ]LWY��Z�j.¾;] Ë Ú�×�Ô.Ô.×�Ú�ÛTÖ.× Ë�Ë ÛÔ¢× Ë Ú�Ím=J=�Í*ÚY×�Ô.Í�Ø�Ø�ÛI×�Ú�Ì�Ú�Í,ÜIÌµê	Û Ë ÏÌzíKÛI×�Î�Í�è

���`� E¡�¢£¥¤�¦�§*�¨¡�¦'�K���k��¢ª©¬«�«�¢�©\¡3�8£T���¢���§-�+©¬¤ ¤`ª*���T�¨¦-«�¢�°Q¢�§/®I�k©¬¡3�I��§�¤¯©¬°w¤ ¦�§¯��§±¤ ©¬¡�¢ª¤�¦����¨¢ª U�/¯¢�¯©��¨¢*�²F�+£T�¨¢ª§�©��¨¦3©¬ 
§�¦
¯¦3©Q¤3��¢J£¥¢JF���Y�5¢ª§*��¢³©¬¡3�3¢ª �¡�¢£�¤�¦�§*�¨¡�¦	~	�§-�¨©¬ �¤ ©;£¥¦<©����
£T�¨´ �� ��¨¢³µ8¦��k¡3��§���3¢� 
§�¦�µ8�²¯¢%¶
·¥¸%¸¬¹�ºH»�¼E½@¦I�3�¾�'�j�`�À¿.� �*¨r �¦
�3� �����j�*� �����`�¾�'�j�3�¾¿.� ���1��~

�rÁ �§ �¨©¬ ±¤�©;£�¦K �¢ª /¤�©¬µ8�+¦?��Â��*�1���1�j� �ÄÃ��ÆÅY�Y�*� ��¤�¦�§*�¥¢d��§���¢� 8§*��µ���¡ ¦9�¢�£���©��*��§*¤¯©ÇF�� #�¬ÈY�I�U¤gª*�1��� ª¢�µ8¢d�¥©
£T���K��¡ ¢�¦�¡�µ���§*�T�3¢J¯©��¨¢k¤`ª*�8�����¦�§�¦<�
£r£T��¡`�5¤ ¦�§�£T��«\§�©��¨¢	��¡�«Y��§*�T��µ��H§*�I�	~

É�Ê � ¬µ²©¬§�¤�©��¨¦�¢�§��\¢ª¦�F�� ¬¡�¢£¥¤�¦�§*�¨¡�¦�K����©¬§�¤gª*���+£Ë£���¡3��¤�©���£�©Y�¨¦Q�©¬ Y�Y��¡�¢�¬�¤�©¬¡�£�¢E¯¢���§������ §¬��Â��?��¡�¡ ©��¨¦6¯©¬ H �©��¥¦G¡�¢ª¤3�
	
�Y��§*�I�	 L§��� �©���©� \¤ ©;£¥¦®©����
£T�¨´ �� ��¨¢³µ8¦Q£���µ��k �¢ª¤3��µ8��§*�I�%����¢��¨©��¢H¢ª§*��¢ª©¬¡3��¢ª �¡�¢£�¤�¦�§*�¨¡�¦	 Y¤�¦�§*¬�¯©¬§�¯¦�§*�� ª ª©�¡�¢��¨¡�©;£�µ²¢£ £¥¢ª¦�§*�
�	��¡%�¨¢ªµ���¦��*��~

É�Ì`}m¦�§� ª¢ª¤3��§*¤¯©#�+¦F���¨¢ª¤�©;Ín�r�.�3�r� �������8�*���EÅ��r���K�1�j������ 
¤`ª*�@©���¢%¡�©�£r¬�«Y��¡ ©-��§ �K��¡ ¤�¦�¡¬£¥¦f�¢J©¬§�¯©Y�¨©¯�8¡ ¢d�¨¦�¡�§�¦{£T��§*¤¯©
£¥¦+£T�I�	~



0 ² 0 ² &('�''³8Îµ´f)K¶}) "+#}"

� DGP-FHCmD�K KLDÏ�5��ÐQÑ Å*Å D z�Ü-ÝÐÍ�Ñ�ÑYÌzÎ�ÛTê	ÝÐ×ùÌ9|Î�Í�ê Ë Ú�Ì ê	ÑY×*ÚYÚ	Í*ì�×*ÜTÍ Ö¢Í Ë Í�Ú�ÝÐÛTÎ�Ì�Ù-ÛTê Ë ÌzÎ Ë Í Ô¢Í*Ú
ÛTê Ë ÌzÎ Ë ÍKÙzÛTÜ¢Î�ÏÝ�Í�Ú�× ÝÐÌzê�ê	ÛTÝÐ× Ö¢Ûw=Jy Ë Í�ê�Ñ�ï�Í¯Ô.×�ê	ê�×�Î�×#Í�ê	ê�Í*Ú	Í Ë ÚYÌzê�ÝÐÍ*ê�ê	Û.ì�Í�ÚYê	×,ÛTÜ¢Ö¢Í*ê Ë ÛTÎ�Ì Ë ÌzÚYÛI×KÙ�Í
Ô.Í�Ú Ë ÌzÎ Ë ×#ÑY×*Î�ê�Í*Î Ë Í#ÌzÜ�Î�×�Ö.×#ÝÐÍ*Î×-ì�Í�ÜI×�Ñ�Í#Ö¢ÛzÌzÖ¢Í*Ø�ÏÌzÚYÍ�ÜTÌ ì�Í*ÜT×*ÑYÛ Ë À Ö¢Û Ë Ú�ÌzÝ?ÛIê�ê	ÛT×*ÎÍ-ÌzÜTÜIÍ�Ô¢Ú�×�Ô%Ú�ÛTÍ
ÑYÌzÔ.Ì�Ñ�Û Ë À�è�V'Ì,Ö.ÛTÝÐÍ*Îê	ÛT×*ÎÍ�Ö.Í�ÜIÜTÌ{|Î�Í*ê Ë ÚYÌ�Ô¢Ï�¼�Í�ê	ê�Í*ÚYÍ¯ì�ÌzÚYÛIÌ Ë Ì�n�ê�ÏÓÛTÎ�ÛTí�ÛIÌ Ë ÛTì�Ì,Ö¢Í*Ü�Ú�ÛTÑ�Í�ì�Í�Î Ë Í t ÎÍ*Ü
ÑY×*ÚYê	×�Ö¢Í*ÜTÜIÌµÑY×*Î�ÎÍ*ê�ê	ÛT×*ÎÍjÙ�ÛTÎ?Ì�Ñ�ÑY×*ÚYÖ.×�Ì�Ü¢ì�Ì�ÜI×�Ú�Í Ô.ÚYÍ*ê�Í*Î Ë Í�ÎÍ*Ü.Ñ�Ì�ÝÐÔ.×'½²WXGZ�[\]L^�h?Ö.Í�ÜIÜTë ÛIÎ Ë Í�ê Ë ÌzíKÛI×�å
Î�Í±A���B�è ð ÖéÍ�ê	Í�ÝÐÔ.ÛT×KÙ¢ÏÎ�Ì Ñ�×�Î�ÎÍ*ê	ê�ÛT×*Î�Í#Ô¢Ï�¼¯ÛIÎÛIí�ÛTÌzÚYÍ ÑY×*ÎºÏ�ÎºÖ¢ÛIÝÐÍ�Î�ê�ÛI×�Î�Í#Ö.Ûw|Î�Í*ê Ë ÚYÌÁÚ�ÛTÖ.× Ë�Ë ÌzÙ
ÍÁÔ.×�Û�ÌzÏÝÐÍ*Î Ë ÌzÚYÜTÌÓÎ�Í*ÜÑ�Ì�ê	× ÛTÎòÑ�ÏÛÎ�×�Îòê	Ûì�Í*ÚYÛ¥|�Ñ�ï�ÛTÎ�× Í�Ú�ÚY×�Ú�ÛTÙ®ÜTÌÓÚ�Í Ë Íµê�×*Ô.Ô¢×*Ú Ë Û�ÛTÜ Ë Ú�Ì�ÒY|Ñ�×KÙÍ*Ö�Û
Î�×�Ö.Û®ÌJ=%=zÛ�ÌzÎ×,ÝÐÍ�ÝÐ×*ÚYÛIÌÓÖ¢ÛIê�Ô.×�Î�Û¥=zÛ�ÜTÍ�è

� DGP-FHCmD�K KLD����(IJDGP-ÒGR Å FH��D�PQR zFÜ²A��8B Ô.Ï�¼ Ïê	ÌzÚYÍõÜIÌÿê�Ï�ÌÿÝÐÛIê�Ï�ÚYÌ¿Ö.Û�^\j¢¾�X��G�] ^�WdÃ:�GZY»h��
ÑY×*ÝÐÍ�ÏÎÐÛTÎ�Ö.ÛTÑYÌ Ë ×�Ú�Í,Ö.Û®Ñ�×�Î�Ø�Í*ê Ë ÛT×*Î�Í�Ö.Í*ÜTÜTÌÕÚYÍ Ë ÍKÙzÍ�ÜT×,ê�Ñ�ÌzÖ¢Í*ÚYÍ Ö.Û®Ï�Î�] W��Z\j¢¾�]'Ñ�×�ÝÐÍ�Ï�Î�ê	Í�Ø�ÎÌzÜTÍ
Ö.Í�ÜzÔ.Í�Ø�Ø�ÛI×�Ú�Ì�ÝÐÍ*Î Ë ×-Ö¢Í*ÜTÜIÌ�ÑY×*ÎØ�Í�ê Ë ÛI×�Î�Í�è%zFÎ Ë ÌzÜ�Ñ�Ìzê�×-îzÏÛIÎ®Ö.ÛTÙ�Ô¢Ï�¼�Í�ê	ê�Í*Ú	Í�ÚYÛTÖ.× Ë�Ë Ì�ÜTÌ,Ö¢ÛIÝÐÍ�Î�ê�ÛI×�Î�Í
Ö.Í�ÜIÜTÌu|Î�Í�ê Ë Ú�ÌÕÖ.Û Ë ÚYÌzê�ÝÐÛIê�ê	ÛT×*ÎÍjÙzÑYÌzÚ�ÛTÑYÌzÎ�Ö¢×,ÑY×*ê¬ÓÖ.Û®ÝÐÍ�Î�×�ÜTÌÕÚYÍ Ë Í.è

ÔuÕuÖ V'×�×/[�Z�^�Ø�hw] h�ÂG^�h��ÚÙ²^\j�] j�ikj*»-�µÌzÎÑ�×�Ú�ÌºÏ�Î Ô.ÚY× Ë ×*Ñ�×*ÜTÜI×µÖ.Û Ë Ú�Ì�ê	Ô¢×*Ú Ë ×KÙ�Ñ�ïÍÕ×�Ô.Í*Ú�Ì�ê�Í*ÎíjÌ
ÑY×*Î�ÎÍ*ê�ê	ÛT×*ÎÍjÙ�ÍÁê	×�ê Ë Û Ë Ï�ÛTê	ÑYÍéÛTÜ�A���BÿÔ¢Í*Ú ÛIÎì�Û�Ì�Ú�ÍµÔ.Ì�Ñ�Ñ�ï�Í Ë�Ë Û�ÛTê�×*ÜTÌ Ë ÛIÙ%×Áê	Í�Ú�ÛTÍÕÖ.Û�Ô.Ì�Ñ�Ñ�ï�Í Ë�Ë Û�ÜIÌóÑYÏ�Û
ÚYÛ Ë Ú�Ì�ê	ÝÐÛTê	ê�ÛI×�Î�Íxn�ê�ÍÓÔ.Í�ÚYÖ.Ï Ë Û t ê	Ì�Ú�Í�=J=zÍÕÛTÎ�Ï Ë ÛTÜIÍ�è ð ÖñÍ�ê	Í�ÝÐÔ.ÛT×KÙ~�ÓÏ Ë ÛTÜIÛ�íKíjÌ Ë ×ÕÎ�Í*ÜTÜTÌ Ë Ú�Ì�ê	ÝÐÛTê	ê�ÛT×*Î�Í
Ö.Û®Ö.Ì Ë Û®ÛTÎ Ë Í�ÝÐÔ.×,Ú�Í�ÌzÜTÍjÙz×*Ô¢Ô.Ï�ÚYÍ Ô.Í�Ú�Ô¢Ú�× Ë ×*ÑY×*ÜTÜTÛ%Ö¢Û%ÛTÎ Ë Í*ÚYÚ�×�Ø�Ì�íjÛT×*ÎÍ�Í,ÑY×*Î Ë Ú	×�ÜIÜT× Ñ�×�ÝÐÍ�ÛIÜ.ã @ ä�è

Û3Ü Û3Ü¾Ý�Ü Þ ß Ö

à�á â+X�] Z�^\X�Z\]�Ù/^�j�]Lj�ikj�ã�Ñ�×�ê Ë Û Ë Ï�ÛTê�Ñ�Í¯ÜIë ×�ê	ê�Ì Ë ÏÚ�ÌÁÖ.Í�ÜTÜIÌÁÚYÍ Ë Í,ÛTÎ Ë Í*ÚYÎ�Í Ë Ù�Ú�Í�ÌzÜTÛIíKíjÌ�Î�Ö¢×*Î�Í#Û¢ê�Í*ÚYì�ÛTíjÛ¢Ö¢Û¢Ú�Í�å
Ë Í�Í*ÖºÛTÎ Ë Í*ÚYÒ�ÌzÑYÑ�ÛTÌzÎ�Ö¢×�ÜTÍ,Ö¢ÛIì�Í*ÚYê	Í�ê�× Ë�Ë ×�Ú�Í Ë Û%ÌéÑ�ÏÛ%ê�×*Î×�ÑY×*Î�ÎÍ*ê�ê	Û®Û%Î×*Ö¢Û�è%V�Í,ê�Ï�Í,Ô¢Ú�ÛTÎ�ÑYÛTÔ.ÌzÜTÛ.Ò�ÏÎ�å
íKÛI×�Î�Û.ê	×�Î�×�Ô¢Í*Ú Ë ÌzÎ Ë × ÜIë ÛTÎ%Ö¢ÛIÚYÛTíjíKÌzÝÐÍ*Î Ë ×KÙzÜIë Û�Î�ê Ë Ú�ÌzÖ¢ÌzÝÐÍ�Î Ë ×�Í�ÜTÌÕì�ÌzÚYÛIÌ�íjÛT×*ÎÍ Ö¢Í*ÜTÜIÌÕÖ.ÛTÝÐÍ*Î�ê�ÛT×*Î�Í�ç�ä
Ö.Í�ÛkÔ¢ÌzÑYÑ�ï�Í Ë�Ë Û<Ô.ÚY×*Ö¢× Ë�Ë Û<Ö.ÌzÜ�A5�8B ×ÕÖ.Ì�ÌzÜ Ë ÚYÛnÔ.ÚY× Ë ×�Ñ�×�ÜIÜTÛnÖ.Í�Ø�ÜTÛnê Ë Ú�Ì Ë Û<ê	ÏÔ.Í*ÚYÛT×*ÚYÛ�èQå,Ø�Î�ÛnÔ.Ì�Ñ�Ñ�ï�Í Ë å
Ë ×(��ÛTÎ�ì�ÛTÌ Ë × ÑY×*ÝÐÍ ÏÎÐÝÐÍ�ê	ê�ÌzØ�Ø�ÛI×,ÛIÎÖ.ÛTÔ.Í*ÎÖ.Í�Î Ë ÍjÙ¢ÛIÎ?ÝÐ×*Ö.Ì�ÜIÛ ËËæ Ö.Ì Ë ÌzØ�Ú�Ì�ÝÐÝÐÌ�ç*ÜIÌÕÑ�×�Î�ê�Í*Ø�Î�ÌÓÖ.Í�Û
Ö.Ì Ë Ì�Ø�ÚYÌzÝÐÝÐÛ�Î�×*Î��-Ø�ÌzÚYÌzÎ Ë Û Ë Ì¢ç�è�Ù�Í-îzÏÍ*ê Ë Û�Ô.×�ê	ê�×�Î�×-Í*ê�ê	Í�Ú�Í#Ô¢Í*ÚYê	ÛTÙ�Ö.Ï�Ô¢ÜIÛTÑYÌ Ë Û�×-ÑY×*Î�ê�Í*Ø�Î�Ì Ë ÛzÒ�Ï�×�Ú�Û
ê	Í�îzÏÍ*Î�íKÌnè

ÜIë z�B ÚYÛIÑYÍ*ì�Í Ö¢ÌzÜTÜI×ùê Ë Ú�Ì Ë ×ùê	ÏÔ.Í*ÚYÛT×*Ú	ÍÄn�ÛTÜ/A��8B ×*Ö Ï�Î Ì�Ü Ë ÚY× Ô.ÚY× Ë ×�ÑY×*ÜTÜI× t ÏÎéSÏ�ê�ê	×õÖ.Û±=Jy Ë Í
ê	ÏÖ.Ö¢ÛIì�ÛIê�ÛnÛIÎùÔ.ÌzÑYÑ�ï�Í Ë�Ë ÛTÙnÌÐÑYÏ�Û<ê	ÛkÌzØ�Ø�Û�Ï�ÎØ�ÍÕÜIë ÛTÎ�Ö.ÛTÚYÛIí�íK×êz�B Ö.ÛkÖ.Í*ê Ë ÛIÎÌzíjÛT×*ÎÍ�ç Ë ÌzÜTÍêS�Ïê	ê�×u�éÏ Ë ÛTå
ÜTÛIíKíjÌ Ë ×ÐÔ.Í�ÚµÚ�ÛTÍ*ÝÐÔ¢ÛIÚYÍÐÏÎ Ô¢Ú�×�Ô.ÚYÛI×�=zÏÒ�Ò�Í*ÚµÖ¢ÛÄÖ¢ÛIÝÐÍ�Î�ê�ÛI×�Î�Íº×*Ô¢Ô.×�Ú Ë ÏÎ�ÌzÙ'Ñ�ï�Í?îzÏ�Ì�Î�Ö¢×�Ô.ÛTÍ*Î�×�n�×*Ö
ÌzÜ Ë Í�Ú�ÝÐÛTÎ�ÍµÖ.Í�Ü�Ô.ÌzÑYÑ�ï�Í Ë�Ë ×ÁÚYÛIÑYÍ*ì�Ï Ë ×(��h�ããYá hwãY]Lj t �{WYX�i\h�ë3[Eì�ãh�]LjóÌ�Ø�Ø�ÛIÏ®Î�Ø�Í*Î�Ö¢×µÏ�Î�ÌÓÛTÎ Ë Í*ê Ë Ì�íjÛT×*ÎÍ
n�ãYá íGZ�h���Z\^ t Ñ�ï�Í,Ñ�×�Ö.Û¥|�ÑYÌéÜTÌéê	Í�Ø�ÎÌzÜTÌ�íKÛT×*Î�Í,Ö.Í*ÜTÜT×,ê Ë ÚYÌ Ë × Ö.Û®Ú�Í Ë Í ÚYÍ*Ì�ÜIÛTíKíjÌ Ë ×,Ö.ÌzÜ®Ô.ÚY× Ë ×�ÑY×*ÜTÜI×fz�B�è

î�ï³�rP-FHRwð�FñMGò��LD�PQR ß Ö Ñ�×�Î Ë ÛTÍ�Î�Í�ÜTÍ,ÛTÎ�Ò�×*ÚYÝÐÌzíKÛI×�Î�Û.ÝÐ×�ê Ë Ú�Ì Ë Í ÌzÜTÜTÌx|Ø�Ï®Ú�ÌÓê�Ï�ÑYÑ�Í�ê	ê�ÛTì�Ìnè
z�ÜÑ�Ì�ÝÐÔ.×�ó}ô8õ ÛTÎ�Ö¢ÛIÑYÌÓîzÏÌ�ÜTÍ ì�Í�Ú�ê�ÛT×*Î�ÍÁê�Û�ê Ë ÌóÏ Ë ÛTÜIÛ�íKíjÌ�Î�Ö.×KÙ.ÍÁÔ¢Í*ÚYÝÐÍ Ë�Ë Í ê	Ô¢Í*ÚYÛIÝ?Í*Î Ë ÌzíKÛI×�Î�Û�Í

ÝÐÛTØ�ÜTÛI×�Ú�Ì�ÝÐÍ*Î Ë Û%ê	Í*ÎíjÌóÛTÎ Ë Í*ÚYÚ�×�ÝÐÔ¢Í*ÚYÍµÛIÜ�ê�Í*ÚYì�ÛTíKÛI×�è;öuà�ô8÷ Í�ø�à5ô8÷þÛIÎÖ.ÛTÑ�Ì�Î�× ÚYÛIê�Ô.Í Ë�Ë ÛIì�ÌzÝÐÍ*Î Ë Í
ÜTÌ�ÜTÏ�Î®Ø�ï�Í*íKíjÌóÖ¢Í*ÜTÜIë ïÍ*ÌzÖ¢Í*Ú¯ÍµÖ.Û Ë Ï Ë�Ë ×µÛIÜ�Ô¢ÌzÑYÑYïÍ Ë�Ë ×�Ù%ÝÐÍ*Î Ë ÚYÍ�ø}ùfú Ñ�×�Ö.Û¥|�ÑYÌ?ÏÎ�ø
��ë�Z±jñû8ú�Z\^�lmWikZ

Éýü þ ´ ÿ����������¨¡ ¦	��©¬¡�£¥¢�©�¯¦	��
�¡²¢ª§�¦� ��¨¡�©\¡
±¢��k©¬¤�¤���
	���¨¢-£��U£�¦	���¨¦�¡�
	�¨¢�¤���
�¦���
�¡�©\§�¦�¤�¦�§��¢ªµ�
�§w£¥¢ª¦�§�¢5¯¢��k©¬¤�¤���
	���¨¦
¢ª§���
�¡�¢ª¦�¡ ¢�����
�¡�����

£��¨¦ �
!
	��
"

£r£�
�¡�
-¢ª§�«�¡�©;¯¦±¯¢��¾¡�©\µ²µ�
�§��¨©¬¡
-¢ª ��k©¬¤�¤���
	���¨¦-¢�§#�k¢%$x¯©��¨©¬«�¡�©¬µ²µ8¢���
±¯¢E¡�¢ª¤�¦�µ&�+¦�¡� ª¢
§�
� ª ª´ ��§�¢'��(Q¢ª§��¾¦�¡�µ²©��¨¢���©�¦�¡ ¢�«�¢ª§�©¬¡ ¢�©5©¬ ª �´ ©¬ '�¨¡ ¦)

£��¨¡�
�µ²¦²�
� +¤�¦� ª �
�«�©¬µ�
�§��¨¦��

É+*�,�¢w£+��� �+¦�§�
~¢ª§���©����¨¢
¤���
3 �
�£¥¦����¨¦�¡
	�¨¢�©Q¤��¢%£¥¦�§�¦~¤�¦�§�§�

£Ë£�¢
¢
§�¦
¯¢
§�¦�§²«�©¬¡�©¬§��¥¢¥£¥¤�©\§�¦~©���-�¯©�.¬¢ª ª¢'��(/�10m¢ª�~¤�¦�§w£�
�§���

¯¢2�k¦	��
�¡���£�©¬¡
�£�¦	���¨¦�¡�
	�¨¢� �
)�k¢%$�«3
�§�
�¡�¢ª¤���
)4¾¢�§�¤  ���£�
5����
� ª �
}©���-�¯©�.\¢� ª¢��Ë¦	����¢ª©¬µ�
�§���
26��



"
#87 9 &('�)+*-,-./,10;: *�23&(454�) 9 ,�7 9 ,=<?>@>92&>(*�)�&:';& 9&9 <A>(*�*-,

Ô.Í�Ú�Ö¢ÛIÒ�Ò�Í*ÚYÍ�Î�íKÛ�ÌzÚ�Í,ÌzÖéÍ*ê�Í*ÝÐÔ.ÛT×�ÜTÌ�v,×�B ç�C ÚYÛTÑYïÛIÍ�ê Ë ÌnèJVzë W�GZ�X�] WªgQi�h�D;WYjmX�Z-ÚYÛTÔ.×�Ú Ë ÌµÜI× ê Ë Í*ê�ê	×FE�ÌzÜT×*ÚYÍ
Ô.Í�Ú Ë Ï Ë�Ë Û�Û%Ò�ÚYÌzÝÐÝÐÍ�Î Ë ÛÖ¢ÛÏ�Î×�ê Ë Í*ê�ê	× Ö¢Ì Ë ÌzØ�ÚYÌzÝÐÝÐÌ�Ù¢ÝÐÍ�Î Ë Ú�Í ÜTë ù�ûYû�[�Z\]}�GWJû�^\hw����Z\X�] jÕÛTÎ�Ö¢ÛIÑYÌéÜTÌ
Ô.×�ê	ÛTíjÛT×�Î�ÍóÖ.Í�Ü Ò�Ú�ÌzÝÐÝÐÍ�Î Ë ×ºÎ�Í*Ü'Ö.Ì Ë ÌzØ�Ú�Ì�ÝÐÝÐÌ n�Ñ�×�Î¿Ò�ÚYÌzÝÐÝÐÍ�Î Ë Û�Ö.Û�Ö¢ÛIÝÐÍ�Î�ê	ÛT×�Î�ÍóÝÐÏ�Ü Ë ÛIÔ¢ÜIÌ?Ö.ÛHG
=Jy Ë Í t è

Bn×�ÜI× 7 Ö.Í*Û Ë ÚYÍ =zÛ Ë Ö.ÛJI/ãh�K ê�×*Î�×¿Ïê	Ì Ë ÛTÙ ã >L M N LPO Q�R S	Q
TVUXW Y�Z�U![ \^]�_ \XZ�U![
` a�b c3dfe g�h i�j�e k�c�b l^m i�n�o l^p i�nrq!]�s sto^b�d

\�\XZ u�p k�dfk�h�k�m m k vVw3b�h�xo^y3z
` ur{|a�a�p}b�o^o2_k�p n�b�c�dtb

` ur{|a�a�a�p}b�o^or~ b�o^dfe c�i�j�e k2c�b
]���j�e k�c3e W�e b z���e z�b c3dfk

nýØ�j�XGá ]2IQ^\h�KG��Z�XG] t Ô.Í*Ú�Ú�ÛTÑ�ï�ÛTÍ*Ö¢Í*ÚYÍ�ÌzÜTÜIÌ-ÚYÍ Ë Í@Ö¢Û�Î×*Î
Ò�ÚYÌzÝÐÝÐÍ*Î Ë Ì�Ú�Í@ÛIÜ�Ö¢Ì Ë ÌzØ�ÚYÌzÝÐÝÐÌ�Ù�Í�� > n+��j�^�Z�IQ^�h�K��
��Z�XG]�ê t Ô¢Í*Ú6ÛTÎ�Ö.ÛTÑYÌzÚYÍ-ÑYïÍ ê�Í*Ø�Ï�ÛTÚ�Ì�Î�Î®×#ÌzÜ Ë ÚYÛ¢Ò�ÚYÌzÝÐå
ÝÐÍ�Î Ë Û�è:zFÜ�ø-ø�à nA�ÛIÝÐÍ�A�×�V�Û�E�Í t Ö¢Í Ë Í�Ú�ÝÐÛTÎ�Ì ÜIÌ
ÝÐÌ�ê	ê�ÛIÝÐÌõÔ.Í�Ú�ÝÐÌ�Î�Í�Î�íjÌõÖ.Í�Ü6Ô¢ÌzÑYÑYïÍ Ë�Ë ×ÐÎÍ*ÜTÜTÌùÚYÍ*å
Ë Í çFæ Ù�ÛTÜ¬ë~^\j�] j�ikj�ããj ÛTÎ�Ö¢ÛIÑYÌ Ì Ñ�ï�Û¢ÑY×*Î�ê�Í*Ø�Î�ÌzÚYÍ#ÛIÜ�Ö.Ìzå
Ë ÌzØ�Ú�Ì�ÝÐÝÐÌ ÌzÜTÜTë ÌzÚYÚ�Û�E�×�n�Ì�Ö Í*ê�èÏA5�8B ×�����B t Ù8Í

� í�Z\i��J[Eì�� ê�Í*Ú�E�Í,Ô.Í*Ú�E�Í*ÚYÛ¥|�ÑYÌzÚ�Í ÜTë Ì�ê	ê�Í*Î�íKÌÕÖ¢Û®Í*ÚYÚ�×�ÚYÛ%ÎÍ*ÜTÜIë ï®Í*Ì�Ö.Í�Ú çFç è
� ÜTÛ�â+XG�GW^�W%D�D�W3â�ÙüÖ¢ÛÄê	×*ÚYØ|�1���!���ñÖ���ê ��Û����zíKÛI×����ñï��;�V��×ñÜTë ��E�ÛIÖr�����X�ñÒ�Ï��íjÛT×����ÐÖ.Û6Ú3��Ñ3��Ô.Û��!��Ú3�

ÑY×*ÚYÚ ���X�!��Ý������X��ÛIÜ'Ý��*ê�ê �zØ�Ø�ÛT×KÙ�Ý�������Ú3��ÛTÜ�Ñ3��ÝÐÔ.×uù�ërD�Wj�XGW@ï��òÏ���� ÜTÏ��Ø�ï��*íKí2��E/�zÚYÛ��%=zÛ�Ü��KÙ Ô.Ï��
�*ê�ê ��Ú3�é×*Ý���ê	ê�×jÙ5�ÕÑY×��ê �����X���zÖ��*ê��*ÝÐÔ¢ÛI×µÖ.ÛnÚYÛTÑYïÛ���Ö���Ú �ÕÛTÜ5��Ú3��Ñ�ÑYÛ���Ý�������×éÖr�*ÜTÜ���ê��*ÚYÛ��ÕÖ.Û�ÚY×*Ï��!��Ú
�;�X��Ú��|E|�*ÚYê��;��Û�è

ß PQ����Cm��ò�ò;M���RwPQFHD R���DGÑQFñ��PQÒ ð�� �8�|����� "��;� ê��w���;���X����� � �/�!�A���F 3������í2��¡����#�Yï��������|�F��� � �; ��X�
�����Tí2�¢�8���¤£������Të ����£��¢ ��IíKí2¡�z�B¥�;£§¦����¨£����X�1 �©������;�X� ê�¡��X�!¡�  ���X��ª«����©�¡�£r¡¬£r� � �; ��!�Tí2��¡����; ��¬�?�®X¯
����£��� ��IíKí���ê ¦¨£r�J¦������|�� 3�8 3��ï�������£r¦��°����E/�������±�°£��������|�8 3�²�����3¡���ê����|�����;���Të ïV¡�ê �±|����;�¢�²�;£³¦���¡
¡ � ��´¨ 3¡�¦��X�� � ��*ê � ¡1��ê��J=/�����H£r��ê �� 3E/�� 3�µ���òê�¡��X�!¡1 ����X�Yç�¶�è�z��¨ ����;��� æ �����/�� ��; 3��ï���� �  ��*ê������!�³¦����
¦����X�� ���¡� 3� ê�¦�£�£r��E|�Tê �¢¡�����ª�£����!�X�;�X�Óê�����£�����ê ���|����í��·�;©�©����V�Iê��! ��;�X��E|�·��ï��?¸�¦���í��¢¡����8����è

z/=8��� � ��´ ê����/���Æ|��3�;�X��E|�)£������Të ���V£��� ��IíKí2¡xz�B@��£r�����X�¥|��3�8��¡�¹�£r��E/�� Yê �±�| �¦ ��� �~nP¡�i�ãh�[k[�W t £��)����£��Tå
 ��IíKí2��ª8£��*ê��3 ����!�X��£r�;�����µê ���|¦������X�·�X�J=;�������}�

º »�¼ ½�¼ ¾¿º À)ÁrÂ;Â�Ã Ä#Å Á;Æ�Æ�Ç Èr¼ ÉVÃ Ç/É^Ç/ÊË»	¾/Âr¾ Ì�Í�Ã Ç|É�¼ Ì�Í�»Ë¾/Â)¼XÎ2Ç�Ã�Ã Ç|É�Ç
Ï Ð Ñ Ê�Ò�Ó Ô�Ò3Õ Ô�Ö Ñ�Ñ3Ñ Ò�Ô�Ö
Ô Ï × Ô�Ó�Ê�Ô�Ö Ô�Ö"Ø�Õ�Ó Ö�Ù"Ù�Ø�Ö
Ô�Ô Ï Ä Ò�Ô+Ê�Õ Ò Ï3Ú/Ñ Ô�Ù�Ò Ò�Ù�Ö
Ô�Ô�Ô Ï Û Ò3Õ«È;¼ É�Â�¼!¼ »ËÂ�¼ Ã%¼ ½�½�¾ÝÜ«Þ�Å É�¼ ß/ÁrÆ�ÉVÎ2Ç�Ã	Ò3Ö�ÕàÓ�Ø3ÙàÓ�Ù�Öàß/Á�»ËÁ�Å ¼
Ô�Ô�Ô3Ô Ï á Ò Ñ È;¼ ÉVÎ2Ç�Ã�ÞËÆ!¼�âPÞËÉ�Þ�Ã^¼�Ç¿Ã%¼ ß8Ç�Ã ß/Á

v?¦��8�ã£r¡·¦�����¡� 3�/�;���IíKí2��í2�¢¡����?£r������£r�F£�����ê	ê���  � �  ��*ê������X�F���ä�����X�� ������Xª; 3���Yï�����£����Ië �zê�ê ���|���zå
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Collegamento

Rete

Livelli superiori

Codifica di linea

MAC 802.3
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Mezzo fisico 1000 Mbps

Strati superiori

Layer
Data Link

layer
Physical

PMD − Physical Medium Dependent

PMA − Physical Medium Attachment

PCS − Phisical Coding Sublayer

Reconciliation Sublayer

MAC

LLC

Interface
MDI − Media Dependent

Independent Interface
GMII − Gigabit Media
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Rete ATM

1

α

144.254.67.X

144.254.45.X

144.254.23.X

144.254.10.2

144.254.10.1

144.254.10.3
144.254.45.9

β

γ

Server ATMARP

144.254.10.2
144.254.10.3

Risoluzione Indirizzi

144.254.10.X

144.254.67.X
144.254.45.X
144.254.23.X

via 144.254.10.3
via 144.254.10.3
via 144.254.10.2
diretto

Tavola di Routing

2

3

4

Router di partenza

Nodo di

144.254.45.9

destinazione

β
γ

Destinazione
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îYïYí&î î�é8îYïYôõóÄí,ûpî�éNê[é�ñ�c�éNóÄïUíOôÄêbö"ôÄ÷�ñ�ïUô&ì[ê�ð�ñ\î�î�ñ^] ñ�óÄïUé í&ö�ì[ê�ð,ñ�î î�ñT] Y�ñpêbö�ñ þ
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PST�m�VpkcipX�d�d�k�k[V�WYfgWY]hPSV�WYkS| � W�m�X[]hd�W�PS`oX[d�X[q5m�WUkEPSThd�X[f\]hPSTYX

³
´�µ*¶�¨

³
  ´�µS¶g���[�)âO��µ s_WU]�i�lhW

³
  ´�µ*¶.d�R PS^,WYk[]hP)VpWYkQXc`ÙX[V�fgkc`bWYipk�á�i�k[q5X�f\WND�k[d�d�X�V�ZgP)R"kzPSThgji�| e | $ s

³
´]µS¶h d�k[TYPSq5Xc]hR X�ipWYi�TUkcd�R PS^,WUkc]hP)VpWYk)|¥ k[qoXQmbV�WYq5P�i�k[d�PSs)mbV�k[Z\WUP)q5kQP�ipP)TUi�k[TYPSV�XQTYP��Ll_]h^,WUkc]hXw`bWbP)lhR"kcipkcVpV�X�TYPS^,W�k[]hXz`bXcTUT � WU]_Z
WUTYlhm�mbki�k[q5mbTYXcd�d�k�`bW�lh]hP�fgXc]hX[V�WYipPEVpXcPSTYWU^,^&P)^&W�kc]hXbá

L G ´NM�¶ ¨ k �
³
Å ´NM�¶

³
´�µ_�lM�¶��z¨�k � ¼ ³

  ´NM�¶ä�0m
³
¡ ´PM�¶ ¾ ¼ ³

  ´�µh�lM�¶_�nm
³
¡ ´�µ_�lM�¶ ¾ �Â¨¨ k �

³
  ´NM�¶

³
  ´�µ_�lM�¶_�

³
¡ ´PM�¶

³
¡ ´�µh�lM�¶h�om ¼ ³

  ´NM�¶
³
¡ ´�µ_�lM�¶O�

³
¡ ´PM�¶

³
  ´�µh�lM�¶ ¾ �Â¨¨ L Gqp ´QM�¶_� L Gsr ´QM�¶_�nm ¼ L GqptGsr ´QM�¶O� L Gsr`Gqp ´QM�¶ ¾

uSl_X[d�R"XuJ5uSl_Pg]_R"WYRHD5d�kc]hkEipP)TUi�k[TYPSR X{WY]rP)mbmbXc]h`�WUi�X)| ² TäV�WYd�lhTYR PSR k · ]_PgTYXE`bX[WOi�PSTYipkcTUWYs�]_X[TOipP)d�kEWU]i�lhW
³
  ´�µS¶ X

³
¡ ´�µS¶ d�WUP)]hkÂd�R PS^,WUkc]hPSV�W�X[`>XcVpf\k�`bWYipWYs)�LkcVp]_WUd�i�X�TUXQX[d�mbV�X[d�d�WYk�]hW á
v L G p ´NM�¶ ¨ L G r ´NM�¶ ¨ L G ´QM�¶\���[�Sâ � M���wL G ´QM�¶\�"¢�£8â � ML G p G r ´NM�¶ ¨ � L G r G p ´QM�¶ ¨xwL G ´QM�¶\���[�Sâ � ME� L G ´QM�¶\�"¢�£8â � M

WY]xi�lhW wL G ´NM�¶:¨zy � L G ´NM�¶N�0 TUP�R VpP)d���k[V�q5PSR P{`bW�ÚEWUTYvSXcVpRä`bW{L G ´NM�¶ | K d�d�X[V�ZgWYPSq5kÂuSl_WU]�`�W�i�k[q5XV�WUd�lhTYR"WIL G ´NM�¶:¨ ¤ ¼ L Gqp ´QM�¶_�om L Gqp Gsr ´NM�¶ ¾ sSXQm�X[V�RNPS]_R"k F9G ´�ýË¶.¨ ¤ ¼ F*Gqp ´!ýË¶_�nm F�Gqp`Gsr ´!ýË¶ ¾ |
| »QPauSlhXcd�R � lhT�R WUq5PaXcd�mbV�X�d�d�WYk[]_X&säd�X[q5v)VpXcV�X[v)vSX>i�¦hX F*G ´�ýË¶ m�k[d�d�P�PSd�d�lhq5XcVpXyZgPSTYk[V�W:i�k[q5tmbTYX[d�d�WYs:m�X[V�`bX�]_`bkÙipkcd~}jWYT:d�X[]hd�k · d�WYi�kÙ`bW:m�k[R X�]h^&P�á8qoP�]_k[]  ipkcd~} | K d�d�X[V�ZgWYPSq5k>WY]h��PSR tR"Wei�¦hX�L GqptGsr ´QM�¶� lh]�d�Xcfg]_PSTYXoV�X[P)TUXx`bWYd�m�PSV�W Þ�Þ á�mbXcVpR�PS]hR k F9Gqp`Gsr ´�ýË¶�¨ � � L GqpPGsr ´NM�¶���ipkcq5mbTYX[RNP)q5X[]hR XQWYq5q5PSf\W�]hP)VpWYk,s�Xz`blh]_uSlhX F G ´�ýË¶h V�X[P)TUX)|
| � X1VpWYd�lhTYR"P)d�d�X�L G p G r ´QM�¶.¨ª© m�X[Vekcfg]_W M PSTYTUkcVpP F�G p G r ´�ýË¶.¨ª© X F*G ´�ýË¶.¨ ¤ F*G p ´�ýË¶ d�P)VpXcvSv)XVpXcPSTYXzm�PSV�WE��TYP�m�VpXcd�X�]_^&P�`�W F*GqptGsr ´�ýË¶ TYkzm�l�BÂWY]hZgXcipXÂV�X[]h`�X[V�XQP)d�WYq5q5X[R VpWYipk,s)mbXcVpq5X�R R X[]h`�k`bW�k[R RNX[]_X[V�X�PS]_ipkcVpP FfG ´¢ýË¶.¨z� F ¶G ´�ý{�[ý&�V¶ Ü ]hkc]5`bWYq5kcd�R VpPSR k Ý s
| ¥ k[V�k[TYTYPSVpWYk�`bXcT�mbl_]hR"k�m�VpXcipX�`�X[]_R"X  i�¦hX,swd�X F�G ´�ýË¶Â d�WUq5q5XcR"V�WUi�k´VpWYd�m�X[R R"k´PS` ýp� s1P)TUtTUkcVpPlL G p G r ´NM�¶o¨ © XaTYXa`�lhX ï | ð |�`�W ñ | ò |�d�kc]hk�WY]hi�k[V�VpXcTUP)R"X1� îVá WY]hkcTUR V�XauSlhXcd�R Xad�kc]hkipkc]hfgWYlh]_R"P)q5X[]hR XQf\PSl_d�d�WUP\]hX,sSPSTYTUkcVpPEVpWYd�l_TUR PS]�k�P)]hi�¦hXQd�R"P)R"WYd�R"WYipP)q5X[]hR X�WY]h`�WUm�X[]h`�X[]_R"W |
| »QPSR k�i�¦hX:L GqpPGsr ´NM�¶:¨ � L GsrPGqp ´QM�¶ d�k[]_k�`�WUd�mbPSV�WYs
`bXcZgX�VpWYd�l_TUR PSV�X8i�¦_X�L GqptGsr ´U©,¶j¨ � L Gsr`Gqp ´�©,¶:¨© �cd�XQW�mbV�k[i�X�d�d�W�d�k[]_k�P�q5X[`bWYP{]_lhTYT�PSs)PSTYTUkcVpP�TYPEm�k[R X�]h^&P  m�PSV�WbPSTbZgP)TUkcVpXz`bXcTUT � PSlhR k[i�k[V�VpX�tTUP)^&WYk[]_XQmbXcV My¨ª© s�XQuSlhWY]�`bW

F G ¨�� �G ¨ L G ´U©,¶:¨ ¤ L G p ´U©,¶j¨ ¤ L G r ´U©,¶:¨ ¤5� �G p ¨ ¤5� �G r ¨ ¤ F G p ¨ ¤ F G r
² ]o`bX · ]hWYR"WYZgP)sSTYX�i�k[q5m�k[]hXc]hR W_P)]hPSTYk[f\W�i�¦hX�`bW�vSP)d�d�P{��VpXcuSlhXc]h^,P{¦hP)]�]hk�Xc]hR"V�PSq5v)X�mbkcR"Xc]ht^&P{q5XcRHD{`bW�uSl_X[TYTUP�`bXcTUT � WU]_Z�WYTYlhmbm�kQi�k[q5m�TUXcd�d�kb|

|
³
  ´�µ*¶ X

³
¡ ´�µ*¶ ¦hPS]_]�k Ü ipWYPSd�i�lh]hP Ý mbk[R X[]_^&P�mbP)VpWeP�uSl_X[TYTUPa`�W

³
´�µ*¶ sjkcZgZ\X[V�k F G p ¨ F G r ¨F�G �OWY]h��PSR"R WYseVpWYi�k[V�`bPS]_`bk³i�¦_X F9G ´!ýË¶E¨�� F ¶G ´�ý�� ý&�1¶ sjd�Wek[R RNWYX[]_X F9G ¨�� F ¶G |�»zk[ZgXc]h`�ki�¦_WUP)VpP)q5X[]hR X�V�WUd�lhTYR"P)VpX F�G ¨ F ¶G � F OG sSd�WnkcR"R WYX�]hX

F�G ¨ �� � F�G � F*G � ¨ �¤ F�G ¨ F�Gqp ¨ F�Gsr
å�åtW�ê[ý�ñ�ïUïUôb�:�E�`�E�?� �<��Ï w�Z��� �5�s�V���@������� �Z��� �<�q�Q���I����� û�ôõê0÷�ì[ôb����� �5�-Ï8� �T�b�E� �I��� �P� ahð,ñ�òèô�í �Q���{�?�t� a0ö"ôLî�ð,ñpò�ôYûú�íNêcïUò�í w� � � �<� a�ö�ô�î�ð,ñ�ò�ôh��ê[éNê	a�îYïUñ�ïYé�ö�ôÄú�é&îYïUò�ñpïUé,ûcú�ñ�cpñpóõí�ð,íNòeóõí�ïUò�ñ\îYýõéNò�ú�ñ�ïYí�ö�ô� jôõó¡Y�í�òÂö�ôäî�í�¢�ê[ñ�óÄô�ð�ñ�ò�ôQ£�í�V���~�?��� aOð,ñ�òèôLþRW�ê[éNóÄïUò�í�û í&î î�íNêbö"é*¤ p � �P� í&ö*¤ r � �P� ò�íNñpóõô�û¥�:�E�Q�E��� �<� aOòèíNñ�óÄí,þ
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A.WYfgl_VpP	¬�| $ á®�¯T°�±R²�³ ¯µ´�¶T·¹¸<³ ²1º�¶
¯,·1¯I±R»E¼ º�½
·¹¼E¾5¶¿º�¯I±RÀ`²
·1¯I³ ³ ¯,ÁT¶�´�¾5¶�±R¯I±Rº`¼�²�±R¶�³ ¶¿°�¼ ÁIÂR¯,·¹¼EÃ?Ä ÅXÄ
| ¹ � m�k[d�d�WYvSWYTUX{q5k[d�R"V�P)VpX>i�¦hX,säZ\k[TYX[]_`bk>X[d�mbV�WUq5XcV�X>T � PSl�R"kcipk�V�VpXcTUP)^&WYk[]_X>`bWfÆ	ÇNÈEÉjWY]°R X[V�q5WU]_W`bX[TYTYX�d�l_X ï | ð |n`�W ñ | ò |�L G Ç M É ¨ L   Ç M É ���[�Sâ � ME� L ¡ Ç M É ��¢�£0â � M s)VpWYd�l_TUR P

v L   Ç M É ¨ L Gqp Ç M ÉL ¡ Ç M É ¨ � L G p G r Ç M É
`bP{i�lhW  m�k[d�d�WYvSWYTUXzq5k[d�R"V�PSV�X�i�¦_X%L G Ç M É ¨ L w G Ç M ÉN|

|&Ê kcTUXc]h`�k�ZgP)TUl_R"P)VpX F�G p Ç ý ÉLs
uSl_X[d�R"k�VpWYd�l_TUR PwWU`�X[]_R"WYipk�P F*G r Ç ý ÉLscWY]EuSl_PS]�R"k Ü ipkcq5X�fgW�DwZgWYd�R k ÝL G p Ç M É ¨ L G r Ç M É ¨ L G Ç M É ���[�Sâ � M5�ËwL G Ç M É �"¢�£8â � M ��P)mbmbTYWYipP)]n`�krkcVpP3TYP3��k[V�q5lhTYP `bW¹�lhTYX[V�k�mbXcV�d�X[]_k�XQi�k[d�X�]hkzd�W�k[R R"WYX[]_X
L G p Ç M É ¨ L G r Ç M É ¨ L G Ç M É ùNÌPÍ � � ¶ ù � Ì`Í � �� � wL G Ç M É ù�Ì`Í � � O ù � ÌPÍ � ��PÎ¨ Ï�uÐ L G Ç M É ��m wL G Ç M É`Ñ ¸ ÎEÒ � Ó �ÔÏ�uÐ L G Ç M É �nm wL G Ç M ÉtÑ ¸ O ÎEÒ �tÓ¨ L OG Ç M É ¸ ÎHÒ � Ó � L ¶G Ç M É ¸ O ÎHÒ � Ó

WU]_�LP)R"R WnW�R X[V�q5WU]_WnR VpPym�PSV�X[]_R"Xcd�WnuSlhP)`bV�XQi�k[V�V�WUd�mbkc]h`bkc]hk�P)TUT�PE`bX<Õh]hWY^,WUkc]hXQ`�Wni�k[q5m�k[]_X[]hR WP{��VpXcuSlhXc]h^,X�mbkcd�WYR"WYZgXQXQ]_X[fgP)R"WYZgXzk[R R"X�]_lhR XQR VpP)q5WUR X�R VpP)d���k[V�q5PSR Py`bW�Ú{WYTUv)X[V�R�|
?8@�Ö0@�× C>ÏnÐEÒgÑ ØuØ,Î,ÏnÐwÎ
C�v)vSW�PSq5kzq5k[d�R"V�P)R"kzi�¦hX%L Gqp Ç M É ¨ L Gsr Ç M É ¨ L OG Ç M É ¸ ÎEÒ � Ó � L ¶G Ç M É ¸ O ÎHÒ � Ó |�Ù�WYd�lhT�R PyuSl_W�]h`�W"á

F�G p ÇPÚ�É ¨ F�G r ÇQÚ�É ¨ F OG ÇQÚ � Ú � É � F ¶G ÇQÚ � Ú � É
X�`blh]_ugl_XETYk�d�m�X[R R"V�k�`�W�`bXc]hd�WURHDx`�W�mbkcR"X�]_^&P>`�X[TYTUX�i�k[q5m�k�]hX[]_R"W_PS]hP)TUkcfgW�i�¦hX�`bW�l_]´m�VpkcipXcd&d�k�d�Wk[R R WUXc]hX5R V�PSd�TYPS]_`bkÙXxd�kcZgV�PSmbm�k[]hXc]h`�k Ü ZgXc`bW*Õhf�|%¬�| $ Ý TYXxipkcq5mbkc]hX[]_R"WeP��LV�XcuSlhXc]h^,Xom�k[d�WUR WUZ\XoX]hXcfgP)R"WYZgXz`bX[T F�G ÇQÚ�Éh`�Wnm�PSV�R"Xc]h^,P�|
?8@�Ö0@BA ÛµÜOÏ:ÒhG�Ø�Ø)Ï5Ó1ÍnØuØ�Ø,Î,ÍnÐEÏaÕ8Î,ÍnÐEÒhÏ�Ñ ÎÞÝ Î�ÌgÍnÌgÏ�Î�Ð ÕQÍnÐED�Í
� XjÆ	ÇNÈHÉ  f\PSlhd�d�WYP\]hkQd�R PS^&WYk[]_PSV�WUkwXcVpf\k[`nWYipkÂXQv)WUP)]hi�k&s)i�k[] F*G ÇQÚ�É ¨àß �� TUWYq5W�R PSR k�WU]Ùv)PS]h`�P8á «PSR R"kcVp]_k�PS`&Ú � XQPEq5X[`bWYP{]_lhTYT�PSs)PSTYTUkcVpP Ü Z\X[`�WIÕ_fn|T¬�| â Ý á

| Æ   Ç�ÈHÉbX:Æ ¡ Ç�ÈEÉSd�kc]hk�ipkc]hfgWYlh]_R"P)q5X[]hR X8fgPSl_d�d�WUP)]nX,s
d�R PS^&WYkc]hPSV�WUX,s[X[V�fgkc`nWUi�¦hX�X�WY]h`�WUm�X[]h`�X[]_R"WYsipkc] F*G p ¨ F�G r ¨ F*G ¨ ¤5ã�� « s
XwmbPSV�W)P)TUTYX1ZgP)VpWYPS]�^,X � �G s � �Gqp X � �Gsr |�ä:X1V�WYd�mbXcR"R WYZgXw`bXc]hd�WURHD`bW�mbk[R X�]h^,PEZ\PSTYfgkc]hk�á
F�G p ÇQÚ�É ¨ F�G r ÇQÚ�É ¨ F ¶G ÇQÚ � Ú � É � F OG ÇQÚ � Ú � É ¨�ã��Rå ¸@æ È �Eç ÇQÚ�É
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| ä � WY]hZ
WYTUl_mbm�kQi�k[q5mbTYXcd�d�k�¦hPEm�k[R X�]h^,PE`�k[m�mbWYP�á

F�G ¨ ¤ F*Gqp ¨z�bã�� «7ð F�G ÇQÚ�É ¨ ¤5ã��Rå ¸sæ È �Eç ÇQÚ�É
�,ñ ò ó#$&$&),.06&35ô:)
?8@öõ�@�× ÷{ØwÌgÏ:Ò_Ï{Ü�ÜOG)Ñ�Í:F�Î,ÏnÐEGID.ÎZÛµÜOÏ:Ò_G�Ø�Ø�ÎøÛ>ÍfØ^Ø)Ífù�ú´ÍnÐED�Í
� Z\k[TYfgWYPSq5kzuSlhWbWYTbipP)TUi�k[TYk�V�X[TYPSR WUZ\k�PSTbZ\PSTYk[V�X�`bWIL G p Ç M ÉLs�L G r Ç M ÉLshL G p G r Ç M É�XjL G r G p Ç M ÉN|Ù�WYipkcVp`�PS]h`�kri�¦hXoÆ   ÇQÈHÉ ¨ Æ	ÇNÈHÉ ���[��â�� È � wÆ	Ç�ÈHÉ �"¢�£0â�� È�s�WU]_WU^,WUP\q5k´P d�Z\k[TYfgX[V�XrW�ipPSTYi�k[TYW�mbXcVL Gqp Ç M É á
L G p Ç M É ¨ k � Æ   Ç M É¿Æ   Ç�È �lM É �Â¨¨ k �^û Æ%ÇQÈHÉ ���[��â�� È � wÆ%Ç�ÈEÉ �"¢�£0â�� Ètü û Æ%Ç�È �lM É ���[��â�� Ç�È �lM É � wÆ	Ç�È �lM É �"¢�£0â�� Ç�È �lM É`ü �w¨¨ k � Æ%Ç�ÈEÉTÆ	Ç�È �lM É �Zý����[�Sâ � È ýp���[�Sâ � Ç�È �þM É �lk � Æ	Ç�ÈHÉ wÆ%Ç�È �lM É �:ý����[�)â � È ý���¢�£8â � Ç�È �lM É �� k � wÆ%Ç�ÈEÉTÆ	Ç�È �lM É �Zý��"¢�£0â�� È ýp���[�SâO� Ç�È �lM É �lk � wÆ	Ç�ÈHÉ wÆ%Ç�È �lM É �:ýp�"¢�£8âO� È ý���¢�£8â�� Ç�È �lM É

Ê PSTYlhR WUP\q5k{u)lhWY]n`�W�W�uSlhP)R"R VpkEZgPSTYkcVpW�PSR R X[d�Wäd�WU]_fgkcTUP)Vpq5Xc]hR"X,shWU]_`bWYipP)]n`�k{i�k[] Æ	Ç�ÈHÉ:TUPÙq5Xc`bWYPR X[q5mbkcV�PSTYXQ`�W�Æ%Ç�ÈEÉLsSk[d�d�WYP Æ%Ç�ÈEÉ ¨�ÿ�¢�������� Ï�	� ��
 �O ��
 � Æ%ÇNÈEÉ�bÈ á
k � Æ%Ç�ÈEÉTÆ%Ç�È �lM É � ¨ Æ%Ç�ÈEÉTÆ%Ç�È �lM É ¨ L G Ç M É
k � Æ%Ç�ÈEÉ wÆ%Ç�È �lM É � ¨ Æ%Ç�ÈEÉ wÆ%Ç�È �lM É ¨ L G w G Ç M É ¨ Æ%Ç �:M É�� wÆ%Ç M É ¨ Æ%Ç �ZM É��fÆ	Ç M É�� �� M ¨

¨ L G Ç M É�� �� M ¨ wL G Ç M É
k � wÆ%Ç�ÈEÉTÆ%Ç�È �lM É � ¨ wÆ%Ç�ÈEÉTÆ%Ç�È �lM É ¨ L w GRG Ç M É ¨ wÆ%Ç �:M É��9Æ%Ç M É ¨ Æ%Ç �ZM É���� � �� M�� �9Æ	Ç M É ¨
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PL − RL + R

M(f)geX�uaX,XCnynoX�boX,f�qCxzc3\mi�rE|�rEZ[X�f'q�h�rKb'r[f�XCuar[i�qCb�raxzq�¿h�qts�XCg \�ZEZ[qCb�\ r[Z¦nyXC_-h�\mZ[X{xzq�gGQ/ZE\mh¡i�Xdj2Q�hnoX�_ah/\mZ[X¢x/Q�Z[i�rEc3ZE\-iBq¢��R��µs3XTS�f�qCxzceqKnyi�q(U
g3\i�b'XAS�f�\mh�\�ZEr4UoÛ
V © \ noq�xzxz\ ger © XC��i�WYX r[_ap�i�§ © WZX ¨¢f�qCxzXÓnyXC_-h�\mZ[X{ger�|m\mh¡g3\ |�\mnyXts¢f$p�Xdf�qCh/noXCh/iBXÓZ[\f'q�xzce\mi�r[|mr[ZEr[i\[Yf'q�hv_-ZEre\mc3ce\mb�\mi�r]SBxzq�h�q(UL^
V ��Z¡noX�_ah/\mZ[X © ¿CXRj¢f�XCh/iBb�\mi�q¢\���b�XC�_Q/XCh/�)\�g3r�`�Ù������¦xzX�ger[\mh�i�X�xzq�gGQ/ZE\��)r[qCh�XEa¥�µ¿�Ü © R�^
V acb�d,�����)s�j@ceb'X�noXKh/iBXeQ/h�\¢ceq�b'i�\mh/iBX@\¥f<Q�rmnyr3f'q�h�f�XCg3X�r[ZA¾gf+h gerGi � saxzXCh�i�b�X¦r[Zmb�XCnyiB\�h�i�Xj f_h gerZi � j�f'q�h�ger[uar[nyq�i�b'\ © W7X^X © ¿CX¥�t��Z�i"Q�i�iBq¢j�ceq�r/xzqCgkQ�Z[\mi�q����®�

© \±c3qCb�i�\mh�i�X¤\ ¾ j ������ckQ7l¹X�nonoX�b'X¹r[xzcer[XC_-\miB\±c3XCbYnor[h�f�b�qCh�r[�t�)\mb�X¹rEZDb'r[f'X�uar[i�qCboXtsØX¹_-XCh/XCb�\mb'XZ[\zceq�b'i�\mh/iBX�§�\v��b�XC�_Q/XCh��t\�geqCc3cer[\ms>g3rm`�Ùw�����t¨Dh�XCf�XCnyno\�b'r[\v\zg3XCxzq�gGQ�Z[\mb�X�r[Z�f�\mh/\mZ�X © ¿nX¢�&oAX\mnynoX�h�i�Xts3r[h�ger[f�\�Z[\�b�rEf�XC�trEq�h�X�ger]Q�hwf�\mh/\mZ[X�xzq�h�q��a c3b'r[xz\ uar[noi�\msºnyXCxz|�b'X�b'XK|�|mXÓf$p�X^ZE\ ceb�XCnyXKh��t\®geX�Zºf�\mh/\mZ[X © ¿nX ceq�nony\³\+Q�xzX�h�iB\-b�XRZ[\xz\mnynor[xz\YgeXCu-rE\��)r[qCh/X�g3r���b'X��_Q/XCh��t\A�a��h�b'X�\mZ[i\[�h�qCh�j¢f�qCnLpEsmceX�bHgGQ/X�xzqCi�r[uar�Û
V �_Q�\�h�g3q © WZXdjH_ab�\mh�g3Xts-u&Q�q�Zmger[b�X@f�p/XHrmgGQ/XHf'\�h�\mZ[r�nyqCh/qHnor[xzrEZ[r[sKXHgGQ/h��+Q�X © ¿CXdjHcer[f'f�q�ZEqtsX¢uar[f'X�uaX�b'ny\1^
V ��Z f�\mh�\�ZEX © ¿nX s�i�b'q�ua\�h�geq�norH\Ó��b'X��_Q�X�h��tXlc3rE� X�ZEX�ua\mi�Xts@j}f'\mb�\mi�iBX�b'r[�t�)\�iBq}ge\qQ�h®r[h�ger[f�Xger�xzq�gGQ�Z[\m�tr�qCh/X¹rEh/��X�b'r[qCb�X�����h���\mi�iBr[s>Z[\vxz\mnynor[xz\zgeX�uar[\m�trEq�h�X¤g3rD��b'X��_Q�X�h��t\vr[noi�\mh�i�\mh/XC\ger[ceXCh/geX¢g3\mZ[ZEXHËGr�s@t�ÈÊÆoÆ-È�gerZuwv4x\y�smX�h/qChwge\mZ[Z[\�nLQ�\�|�\mh/ge\A�
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H   (f)R
x(t) +   (t)ν�x(t) + n(t)�<�A�_�k�G�4�\�4 &¡%¢&� QZ£�£ �¤��¥7¡�¦_�4�&¥Z§�¡T¨ v4x\yn© §<¡(¥/�G�(¥ £ �4� [ �G�]ªG¡��\��¥7«��

iE¬%vC7yD°¯®�°±Ì �<�¤²/�%�G�_��³C³n���\� Q �_�<�µ´4�A�G��²/¡(� Q ´¤�+«g�4¡(¥Z� © �¤´ £ ��¢&¥Z�_´4�µ���4§<�(  Q �\¡¶�"�<�_¥ £ �¤�"�A�4¥ Q ¥¸·7´4�\�<¡¶�G�&���4§���«g�4¡(¥Z�¹ ¯ vn7yC© §»º7��º7��´4¡ £ §�¡�ªG¡%�G�G´¤�4²/�¼�"�_�<��´4��¦+�_¥]�G���G��´]� Q ²/¡����%���4§<�(  Q �\¡ © ��½ Q �4¥7�k�_���4� Q ���<��´ ¼ �(¥Z�\�4� [�G��´¤´4��ªk¡(�"�(¥Z«g�¾�k�¿� Q ²/¡����/�¤¥À�¤¥Z¢&��� £�£ ¡��+´¿�<�¤§<�( ��¤�"¡(�<�GÁ�Â$´�·7´4�"��¡ ¹ ¯�vÃ7y ªk��� £ ��¥7�"� Q ¥Ä²�¡(� Q ´¤¡§<¡ £ �\�_¥Z�\��¥7��´¤´4�T¦_�+¥��k���G�(´ £ �(¢�¥7�_´4� © ²/�(¥Z�\�<�%�"�(¥Z�G���T«g����¡��_´+�G�k³ Q ¡(�<�k�G�k�"�_´4�e¦_�+¥7�G�ZÁ&Â$¥�½ Q � £ �\¡²/¡(�k¡ © �4´ £ �(¢�¥7�+´¤� Q �"�¤´4�TÅ v4x\y �"�<�_¥ £ �¤�"�Æ�4¥7��´4�\�����+�\¡ © �����4´]� Q ²/¡����T¨ v4x\y  &�4�(¥Z��´4�4²/�¤�"�_�"¡%�4¥Ç¦_�_¥Z�G� ©
ªG�<¡(� Q §<�È¥7�G¡�É v4x\y Á
Ê_Ë�ÌÍÊ1ÌÍÊ Î2Ï�ÐµÐ�Ñ�ÒkÓ&ÑÀÔµÕ+Ö�×¸Ï�ØLÕ1Ù¼Î/Ú%ÛÜÑ�Ò@ÕÝÕÇÞßÏ�×¸àµÏqàmá~Î�ÚeÛcÑ�Ò@ÕÌ �(�M�G� £ §<���4 &�(�<�A´4�¸½ Q �_´4�¼� [ �G��´ £ �(¢�¥7�_´4��²/¡�� Q ´¤�+�\¡%���4§���  Q �\¡ ©G£ ���<�4§�¡����<�T�_´]���+ªGªk¡(�<�\¡

â ®äã%åkæ vC7y�ç i�è~vn7yi¿éMvC7y
�4¥7�G�4§<�_�\¡�§<¡(²/��ê&ë�ìÄíGî Í/Î íGï © � £ ¡��\�ð¡(´4�¤¥Z�(�+����´4� £LQ �ñ�G�4ªG��¥7�k�(¥7«��ä�G�_´4´4�ñ³n�<�(½ Q ��¥7«g�òÁ Ì ���¸§<� l§»º7�T�<�¤¢ Q �_�<�G� i¿èMvÃ7y¤© ½ Q � £ �\¡TóT¡��\�"�(¥Z�¤¦+�¤´4�A§<¡(²/�T�4´¤´ Q7£ �\�<�_�"¡A�+´Z§<�_ªG�4�\¡�´4¡AªG�<�(§����G��¥7�"� ©GQ ¥7�¸ &¡(´4�"�¥7¡��\¡��¤´ £ ��¢&¥Z�_´4�%²/¡�� Q ´4�_¥Z�\�%�A´4�¸�"�(§�¥Z�¤§<�¸�k�]²/¡(� Q ´¤�+«g�4¡(¥Z� © ²/��¥7�"��� i é vC7y �<� £LQ ´4�\�¸ªG�_�<�]�

i é vC7y�çôi ¬ vn7y�õ ¹ å vC7y<õ öµç ®�°± õ ¹ å vÃ7y÷õ ö
R ¼ �_´4�\�<�Äªk�_���"� © ºZ� £ ��¥ £ ¡2 &�+´ Q �"�_���¾´ ¼ â ®äã ×�Ã(r�s@ø�È<ù�ù�tCú�Ã�© ¡� & ��(�<¡2�¤´e�<�_ªGªk¡(�<�$¡¾�"���û´4�¾ªk¡ ¿�"�(¥7«��¾�k� £ �(¢�¥7�_´4�����G�%� Q ²/¡����äü Ã ü Ëkønt Á Ì �(��§�� l §»º7�����4¢ Q �+���k�Ä�4´ £ �(¢�¥7�_´4� © ó¾¦_��¥ý¥Z¡(�"¡¾§»º7�i�þ�ç ÿ �� � iEþ¿vC7y��	@^ �¤¥À²/¡(�k¡��_¥7��´4¡(¢�¡ ©M£ ��¡(�"�\�4�(¥Z� i�é¾ç ÿ �� �����ö õ ¹ å vC7y<õ ö � k©  ��_´ Q �"�_¥]�G¡�¥7�§<�¤¡�óä´¤�2ªG¡��\��¥7«��2§»º7�ß�_�\�"�<�+ ��(� £ �2�4´~·7´4�\�<¡ä�G�~�<�4§���«g�4¡(¥Z� ¹ å vn7y Á R �_�"� ´ ¼ �¤²�ªG¡ £�£ �¤¦+�¤´4�4� [ ªG�<�_�"� ¿§<���G�@�����_´4�¤«�«g�+��� Q ¥Ý·Z´¤�"�<¡��¤�k�(�_´4�
	n�<�(�$�"�_¥Z¢&¡�´¤�+����� © ¹ å vC7y ó�§<�_�<�_�\�"�(�<�4«g«��_�"¡��G� Q ¥7�Ç¦_�_¥Z�G�	n�³C����½ Q ��¥7«��AªG¡ £ �4�\�4 ������ é<© ªk����� £ �\� £ �¸�k��� åGæ 	C§»º7�Aó�´¤��¦_�+¥7�G���G� £ ��¢&¥Z�_´4���ðÁ

�����
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FSK coerente sin(2*pi*.25*fs*t)
sin(2*pi*.75*fs*t)

sin(2*pi*1.25*fs*t)
sin(2*pi*1.75*fs*t)
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FSK incoerente 0
sin(2*pi*fs*t)

sin(2*pi*2*fs*t)
sin(2*pi*4*fs*t)
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coerente phi=0

sin(2*pi*.75*fs*t)*sin(2*pi*1.25*fs*t)
sin(2*pi*.75*fs*t)
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coerente phi=pi/2

sin(2*pi*.75*fs*t)*sin(2*pi*1.25*fs*t+pi/2)
sin(2*pi*.75*fs*t)

sin(2*pi*1.25*fs*t+pi/2)
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� + i R h\[ i L º ô »|{u t � 0 P � R � N � � �¾ �£�L� U�j�!L ¢b¡ �jL���£ ¢  YL å � � � �X�R � � è P [×Ú~� ô R � � h�[ i P [+Ú~� u� h\[ i «M��¥	¥ ¢ L ¤ L¦k!��£�L  U���X�Ë�X��G�¥	ÿl���a£�G-�jG� + [+Úk� u� h\[ i 0 P ¶í�� �e-�� ô å �í è �8«ML�����G� Y�X�æ«ML�� � L ¡ L��G-�X� ¢b¡ «���� ¤ �¯�X�j� v h�[ i P i R hj[ i L º ô » {u t � �[+Úk� u� h\[ i QYG:�j�!G-¥aÿÙ����£�G��jG

� hlN i P � R � N � � �¾ ��� �� � �X-�� ô�� N� � � � R � N � � �¾ �G��L�  ¤ � G�«M«�����¥	¥ ¢ £�G��j� ¶í � �X-�� ô å �í è k!��£�L¦§U  ¢ £�«M§ ¡ ¥a� ¤�¢ G���L�G §Y  ¢ �jG�� ¢ G-ØÎ«ML�� � � ì���G-  ¤ L� ¢ ¥a«ML��j�X��G � é��� ù C�� EX� ò*� EH��*��� C � ò � C � ò � C$  �m¡¢¡ CA£ � � E C5ð¤  E#� £j£ EL����  \¥F� EL¦�����m�§�  �¨kG E ¥ E £jC ¡¢�� £ � £(ò�£j£ E:E £ � � ¡¢EH�*E��©� G óGHC �©� ¨D¨ E C�  �¡¢¡ CA£ � � E Cfð ���*� £jC ���m� ¥8ª �   E¢� £j£ EL���� ¨ � �¬« ¦1� GL£ � G �  \£ �    � £ � � ¡¢EH�*�$® � ¯±°c² ð³«µ´�¶ ¦�� G ó£ �'E £ � � ¡¢EH�*EZ® � ¯L· � ² �R¸e¹� b ¸ u ¹!º» Ò �$® � ¯ ´ · � ² � b ¸e¹m�R¸ u ¹!º» Ò ð�«�´ � ¦�� GH£ � ñ�ò � GHG E¼® � ¯ � · � ² �R¸ u ¹� b ¸ u ¹¾½» Ò �® � ¯ ´ � · � ² � b ¸ u ¹ � ¸ u ¹ ½» Ò ð � ¥ �  �¿ ¦�E C)?



? }ÁÀ =�2�3!Â/ÀÂÁÄÃ�ÁÅ,-,'.�ÆÁÄ9ÈÇÉÃW2mÊaÂ/ÁÄ7:5�7�ÇÉÆË5%Ì¤Â/=-2
I G-�X��k�QUL � R hlN i Û ¡b¢ £ ¢ �XG-�j� ¢   î G�  ¤ G±�X�!GÄÃ R íô Ø4G ¡b¡ ����G � hlN i Û ¡Z¢ £ ¢ �jG��j� ¢  ¦§Y YG î G-  ¤ Gk!��£�«M�!L¯¥aG��j�!G±N PÆÅ L ¤ N P � � ØYL v h\[ i Û�«�L��!ÿÙL¯�X�jG�£�L� U�jL��!G-«�«M�!L�¥aL¯ Y�XG-�j� ¤ G ¢ ¥a§Y� ¢ k!G-£�« ¢ ���  ¢ v h q i P v h q ³�S i kRQYL�k���£�«MG ¢ �� U�� UL ¡b¡ G�& ý-ý é ý @P( � ¢  ¦«MG-�!� ¢ k!� ¡ G-�!L/Ø�«ML�� � ¥a§Yÿ�UYk ¢ L� Y�jL�£�L� U�jLL ¡ L��G-�X�/ØM¥ ¢ ���j� ¢ L� YL 
mÇ kRQYL

� R Ò P �� R%µU¶·o ¸ µ f R%µU¶ hDv h q i L µ¯º ô » r � ª � ��� � hlN i p � ¸ ª í P
P ��� � R � - � � � �¾ � P3��� � R � � � - � � ¾ �6� P � �È� � TR � N ¹!É � � - � � ¾ �Â� PP � ��� � R hxN ª i P ¾ ���©Ê ¹ hlN ª i¢  Ok�§ ¢ ¥ ¢ Ûm�XL� U§Y�X�:k!�� U�j��kRQUL � R hlN i P � � TR hlN É N ¹ i L�¥ ¢ Û ¢   ¤�¢ k!G-�XG ¡ G ¤ L� Y¥ ¢ �Ë ¤M¢ «M���jL¯ U¨'G ¢  ¢  Yì��!L�¥a¥	�<k���£�L � R hlN i P�Ì � f � hô é

��Í 7 � ¥FC ¡ ¨ EH��*E C ¡¢�ÏÎ ¯LÐ�² ¥ �� ¨ � � EH�~�m� · � � ��M� ð E Ga  �Ñ�� CAG �ÏÒ.Ó ¯±Ô�² �ÖÕ$×raØ b × Ò ¯ÙÔ ´ÛÚ þ «�Ü ² ûZætû " âêãFÝHã�û�ä<éCAG E Cn  EL��Ñ�ö±¦��~�mEkÞ*Ñ ò*�FCgßNð �~�>E Gk¨kC) 6 àC Ñ�Ñ�EL�á�©E<Î Ó ¯LÐ�² ��Õ ×rTØ b × Î ¯ Ú · � ²1âT¯HÐ ´ZÚ · � ² CA£j£j�FC ¦1� ��  � ò �áÞ GH£j� �á�mE
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ã
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∆
ä

∆
ä� E ¥ �  �£j�9ò*� EH��*� � ¯àÔ�² � ����¾åæç Ð ����è Ô ´æ�M�u§é � �  \£ E £(ò E  à¥ �.E G<  �mÑ1� CAG �>� � EHÑ�EL� CA� EH� ?�7�¥F� EH¦�E C ¡¢� ¨ � �F£jC � £ �Î ¯LÐX² � Î Ó ¯LÐX²gêìë�¯LÐ�² � ×·rTØ b × Î ¯ Ú · � ²1âa¯LÐ ´ZÚ · � ²)êTí6îàï ç ¯ «³Ü ÐX² � ¸e¹ ��� {�~�	�ð±ð±� £j£(ò E C ¡¤��*� GHC�£j�FC)  ð±� � ¡ CA£jC)ñ

Ò ¯ÙÔ�² � ò ÷ ×·rTØ b × Î ¯ Ú · � ²AâT¯LÐ ´ZÚ · � ² ü þ ¶«³Ü åcæç ÐÙ��� å Ô ´ «�Ü� è
� ó ×·rTØ b × Î ¯ Ú · � ² � b ¸ u ¹�ô»<õ �mö þ ¶«�Ü åæ©ç ÐÙ�M� å Ô ´ «³Ü� è

¥8ª � ð¥FCAGH¥ � GHCA£jC÷CAGHG �>ð � � ñ�ò �m� � � Ô � ï Üy¥ �� ï � °Aø ¶ øFùIù@ù@ø «ú´§¶ ðL� � �*E  \¥ �Ò ¯ÙÔ�²û � Ø Ò � � ¶«³Ü ×·rTØ b × Î ¯ Ú · � ² � b ¸ u ¹gô » Ò7 �ü� �FC �*��ý�mE  \¨ ��*E C ¡¢�þ�©E £(ò*£j£ E'E ¥FC ¡ ¨ EH��*E$Î ¯ Ú · � ² ð ¡ Cÿ  � G �Æ�©�Ñ G E � « ´Æ¶ ¦ CAG � � E ¥ �� Ú �´ ¯ «|´%¶ ²�ø6ù@ùIù@øe°1ø ¶ ø6ù@ù@ù@ø «'´³¶>ðFGHC.� � GLC1� EL���� ¨D� � ¥ �~�©�R� £ �   E CA¨k¨DG E ¥FC¾C � ò �#� ò �¦��   �Ñ�� CAG ��Î � ¯LÐX² � Î ¯LÐ�² þ åæ©ç Ð u � t�� ¯LÐX² ðð±� � �*��s�©� Ò � ¯ÙÔ�² ��� � Ø Ò � � ¶«�Ü � b �·rTØ b�� � b ��� Î ¯ Ú · � ² � b ¸ u ¹ ô » Ò	 �¢¦1E �F£�
 �m� GHG � ¨k� � ¨k� EH� £(ü �m� GHG � £j�FC)  ð±� � ¡ CA£ � ð6� E  øò*GH£jCÒ � ¯ÙÔ�² � Ò ¯ÙÔ�²gê ò� åæ©ç Ð u � t�� ¯LÐX²���� Ò ¯ÙÔ�²)êsâT¯ÙÔ�² � Ò ¯ÙÔ�²EH� ¥9ò E G)( CA¨k¨D� �  6  EI¡ CA� EL�m�*� �¾G � ¥ E £jC�¨ � �÷« � G �¦ CA£ � ?
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Ï à¯ß Ð á�â �  �Yv  äÞ4ßMà\Þ � à¯á�â v á�ß Í ¢ G-£���UY UG ¡ £�L� U�jL ¢  �ì��!G ¤ � ¤M¢ ¥	k!� ¢ �L��!Lú �æû ª P � � Ò� R Ò P

¾ � �� � ª �¾ ��Ê ¹ hÙN ª i P ³ ¹³ � ª ³ ¹ �Ê ¹ hlN ª i P ³ ¹³ � ª 2 �Ê ¹ hlN ª i P ³ ¹³ � ª ¬ ª 2�� ÒÊ ¹ hlN ª iG��L�  ¤ �È«���¥a�j� 2 � P ³ ¹ � «MG�� ¢ G ¡b¡jw L� YL���ì ¢ G ¤M¢ §Y  ¥ ¢ £ î � ¡ � ¤�¢6¤ §U��G��jG ³ ¹ P ¶í é�� w L� YL���ì ¢ G�«�L��î-¢ �Ä� ¢ ¥	§ ¡ �XG ¤ §Y T�-§�L 2��ÎP ç��g Ø`£�L� Y�X��L�«�L�� ¡ G�«M�����XG- U�jLZ� Ó���Ô��ÙÕ�Ö ¥ ¢ QYG 2�� Ò P ç��g Ò é��4G°Ñ��Ä«ML��«M�����XG- U�jL�� ¢ ¥a§ ¡ �XG �-§ ¢   ¤�¢
Ñ � Ü ª P ¾

¬ ª � � � �ö ã ª � L���ÿlk ÷ ø ù¾ ³ ¹³ 2�� ÒÊ ¹ hÙN ª i � ª ¬ ªã ª � � ü & ý�ý é ý AP(
Ý â Ð�� �! äà �#"$� à¯ß��¾ #â v��P� Í L � R hlN i  U��  ¤�¢ «�L�  ¤ L ¤ G�N�Ø�«M��¥a¥ ¢ G-£���¥	k!� ¢ �L��!L

� TR hlN i P Ê ¹¾ Ú! 1�c[ R í hlN � N ¹ iLQ¥aL�£�« ¡Z¢ UYk!G-�!L ¡ G�& ý-ý é ý AP( Ø�¥a��¥a� ¢ �X§YL�  ¤ �ÉG ¤ Ê ¹ hlN ª i ¡ GÎk���¥	�XG- U�jL Ê ¹ é ®   �-§YL�¥	�X�%k!G-¥a�/Ø ¢Z¡ � ¢ ¥a§ ¡ �jG��j�� R Ò P ¾ ���©Ê ¹ «M§#"mL�¥a¥	L���L����X�jL¯ Y§U�j� ¤M¢ ��L��j�XG-£�L� Y�XL ¤ G ¡Z¡ GÛ& ý�ý é ý @P(%$ ¢  YÿlG-�X� ¢ Ø�� ¢ ¥a§ ¡ �jGi R hj[ i P � µU¶'& � R hlN i)( P�� µU¶ + � � TR hlN É N ¹ i�0 P ¾ Ê ¹ � � � �X-��4h � � [ iL ¤ §Y ���§WL i R hj[ i P,Å k��� �[ P q ³aS P oR í «ML�� q+*P3Å é-, ¢ "<«ML���£�L��j��L ¤M¢ ¥ak�� ¢ �L��	L ¢   ¤ L�UY  ¢ � ¢ �G
� R Ò P �� i R h Å i P �� ¾ Ê ¹ � � P ¾ ���©Ê ¹Ý �YvÂs à �Uv á �.�Á�YvOw â}Þ � à¯á�â v á�ß Ð  v�/��Uw â � ���� ¢ G-£��ÄGt�L�� ¢ UYk!G-��L�¥	L ¡ GÎ£�� ¤ § ¡ G-¨ ¢ �� YL�0!V�1!�Û��G- U�jG�ì¯ì ¢ ��¥	G ¢   �jL���£ ¢   ¢Â¤�¢ «M�!L�¥a�jG-¨ ¢ ��  ¢ Ø4«ML��*§U YG°£�L ¤ L�¥ ¢ £�Gæ��k�k	§U«MG-¨ ¢ �� UL ¤�¢Âî G�  ¤ G°L ¤ G«MG�� ¢ �©Ë ¤M¢ «����XL¯ Y¨/GUé32:L ¡ k!G-¥	� ¢  �k!§ ¢Ä¢Z¡ �jL�£�«M� ¤�¢ ì�§UG-� ¤M¢ G ³ � P ³ � ³ ¹ ¥ ¢ G  Y§ ¡�¡ �/Ø ¢  �«M��L��¥	L� Y¨/G ¤�¢ ��§Y£����!L î-¢ G- �k��/ØÄL�¥	k!L�ì ¡Z¢ L�  ¤ ��§U  ¢  Y�XL��!�G ¡Z¡ � ¤M¢ ¥ ¢ £ î � ¡ � ³ ¹ P ¶í ¤ G±k�§ ¢�¤ L�� ¢ �G-�!L¬ dUeYf4g P ³ ¹ � N � Ø ¬ ª P g.46587 J9R L � ª P ¶9R ØW¥ ¢ ���X�jL¯ Uì��� U�\�G ¡ ��� ¢ ç�: ÒÌ � §Yì�§UG ¡b¢ «�L�� ¡ L ¤M¢ �L���¥aL«M�����XG- U� ¢ Ø�G*k�§ ¢ k!���!� ¢ ¥	«��¯  ¤ L ¢b¡ £ ¢ ì ¡�¢ ���Q�G ¡ ����L ¤M¢

Ñ dUeYf4g� P Ñ � Ü ª P ¾ 9�¬ dYeYf4g �M� � �ö ã ª � L��!ÿlk ;< = ø ù¾ 2>�Ê ¹
� 9� ¬ dUeYf4gã ª � �@? AB���X�XL¯ Y§Y�XG*�XL� UL�  ¤ �mk!�� U�j��kRQYL 2C� Ò ¬ ª P32 � P32>� ¬ dYeYf4g P32>� ñKò�ó ô ã dUeYf4g é2:L ¡ k!G-¥a� ¢   k!§ ¢ ¥ ¢ G ¤ ���j� ¢ §Y YGæ£�� ¤ § ¡ G-¨ ¢ �� UL�Gæ«M������G� Y�XL�¥ ¢  Uì�� ¡ G°k!��  ¢ £�«�§ ¡ ¥	��G k!��¥	L� U�� ¢ G ¡ ¨/G��X�<Lt�!��ÿlÿ×�l��ÿlÿU� P R 9R � � Ø�¥ ¢�¤ L��XL¯��£ ¢  YG�§U YG���k!k�§U«MG-¨ ¢ �� YL ¤�¢�î G-  ¤ G�«MG�� ¢ GED P NGF�h � É � ikRQYL/Ø�¥aL�L�ì�§UG-ì ¡b¢ G-�XGæGW��§YL ¡Z¡ G ¤ L ¡ k�G�¥	�0÷V�1!�\Ø6ÿÙ����  ¢ ¥ak�LæN F P 9� � P 9R� � L ��§ ¢   ¤�¢�¬IH#J g P� :�LK P g.46587 J9R é � L����XG- U�j� ¢   �-§YL�¥	�X�mk!G-¥	�<¥ ¢ ���X� ¢ L� UL

Ñ H#J g� P ¾
¬ H#J g � � � �ö ã � L��!ÿlk ;< = ø ù¾ 2>�Ê ¹ ¬ H#J gã � � ? ABP ¾ 9�¬ dUeYf4g �-� � �ö ã � L��!ÿÙk ;< = ø ù¾ 2��Ê ¹

�9� ¬ dUeYf4gã � �M? AB
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kRQYL�� ¢ ¥	§ ¡ �XG ¢b¤ L� Y� ¢ k!�}G°Ñ dUeYf4g� ��§YG ¡ ����G�¥ ¢  Y��� ¢ kRQYL ã ª P ¾ g Ò P ¾ J 4�5G7 J9S L ã P ¾ g.TGU J P¾ J 4�5G7 J9S P ã ª éV G ¡b¡ ���!G ¤ �� w Û ¡ G}k!�� U�L�  ¢ L� Y¨/GOW V w	¢b¡ �XL�£�G ¤ L ¡b¡ Lm«M�!��¥a¥ ¢ £�Lm¥a���X�j�¯¥aL�¨ ¢ ��  ¢ énMn�o p>o q>oYX r[Zä� â w  �<� â �  �Uv ß,%�� Y¥ ¢Z¤ L�� ¢ G�£�� ¢b¡ k!G-¥a� ¢  *k!§ ¢¯¡ G��X��G�¥	£ ¢ ¥	¥ ¢ �� YL�G-�X�j�!G��L��!¥ ¢ §Y :k�G- UG ¡ L ¤ L�¥ak�� ¢ �X�j� ¤ G�§U  ¢  Y ¢Z¡ §�«M«��k!��£�« ¡ L�¥	¥	�P\ hÙN i ¢   k!§ ¢�¢b¡ £�� ¤ § ¡ �° U��  Û°k!��¥a�XG- Y�XLæL)]x� ¡ G ÿÙG�¥	L° Y�� Û ¡b¢  �L�G���L $ ¢  ��XG ¡ k!G-¥a�¼ �R^ hxN i ¤M¢ & ý-ý é ý~À ( ¥ ¢ G ¡ �XL��!G-Ø�L ¤ ¢ �G ¡ ��� ¢ © ª���L�¥	� ¢ �j§ ¢ � ¢8¤ G ¡b¡ G¬& ý-ý é ý ?<( ¥ ¢ £�� ¤M¢ UYk!G- Y� ¢  `_ ª P© ª � \ å N � � å - � R ô è�è éa,���£�LÎG- U� ¢ k ¢ «MG��j�/Ø ¡jw L��-§YG ¡b¢ ¨/¨'G�¨ ¢ �� YLÎÛ<«�L��!�jG- U�j��� ¢b¤ ���j��G:G ¤ L�¥	L�ì�§ ¢ �!L§Y �¥	L�£�« ¡b¢ k�Lm«���� ¤ �¯�X�j�<�L��X�X�¯� ¢ G ¡ L<�X��G ¢ �G ¡ ��� ¢ xb_ ª z L ¡ G:¥aL*�-§UL� Y¨/G ¤M¢ �G ¡ ��� ¢>c ¶d h � µ í h ª µ S u i�i�e é�Ö� � ��w â �  ��v ßÖ�! sjs ßMà�ß v#�  #â w ß 2\L ¡ k�G�¥	� ¢  �k!§ ¢�¡ G ¤�¢ ¥a�j����¥ ¢ �� YL� U��  ¥ ¢ GËL�k�k!L�¥a¥ ¢ �G�Ø8¥ ¢ «M§#"L� ¢ �jG-�!L ¤ L ¡ �j§U�j�X� ¡ �%¥a�jG ¤�¢ � ¤M¢ L*��§YG ¡b¢ ¨/¨'G�¨ ¢ �� UL'Ø�L%� ¢ k!�����	L���L%G ¤ §U YGt£�� ¤ § ¡ G-¨ ¢ �� UL ¤�¢ ÿlÿlL��!L¯ Y¨ ¢ G ¡ L�é®   «M�!L�¥aL� Y¨/G ¤M¢ä¤M¢ ¥	�X���!¥ ¢ �� UL ¤M¢ ÿÙG�¥	L ¢  YÿlG-�X� ¢ Ø ¢b¡ « ¢ G� Y� ¤ L ¡b¡jw ¢  W ¢b¡ §U«M«M�}k���£�« ¡ L�¥a¥	��¥	§ î-¢ ¥	k!L/Ø>«ML����ì�  ¢ «����!�jG� Y�XL�k!�� U¥	L�k�§U� ¢ �G�Ø�§Y YGm�!���XG-¨ ¢ �� YLt«�G-� ¢ G ¡b¡ G ¤�¢ ÿlÿlL��!L¯ Y¨/G ¤ L ¡Z¡ G�ÿlG-¥	L ¤�¢ \ hlN i k�G ¡ k!� ¡ G-�XG«ML�� ¡ L ¤ §YL�ÿÙ�!L*��§YL� Y¨'L�k��� Y� ¢ ì�§YL�é Í L¼�-§UL�¥a�jG��-§YG� �� ¢ �©Ë* Y�� �Û<L�k�k!L�¥a¥ ¢ �G-Ø�¥ ¢ «M§f"Î«M�!L�  ¤ L¯�!L<k!��£�L� ¢ ÿlL�� ¢ £�L� Y�X� ¤M¢ ÿlG-¥	L ¢b¡ � ¢ ¥a§ ¡ �jG��j� ¤ L ¡Z¡ G ¤ L�£�� ¤ § ¡ G-¨ ¢ �� YL ¤ L ¡Z¡ G}«����!�jG- U�jL<«M�!L�k!L ¤ L� U�jL�énMn�o p>o q>o�g h ß v�Ð  L�¾ w  #áji�â wxw âOá�ß " Þ � àg �)� â �  ��v ß2:L ¡ k�G-¥a� ¢  Ëk�§ ¢6¢Z¡ � ¢ k�L� ¢ �j���	LÈ Y�� ¦G-k��-§ ¢ ¥ ¢ ¥ak�GO§U YGO«�L��!ÿ×L��X�XG±¥ ¢  Uk��!��  ¢ ¨/¨'G�¨ ¢ �� YL ¤M¢ ¥ ¢ £ î � ¡ �/Ø ¢Z¡k!G ¡ k�� ¡ � ¤ L ¡b¡ GWV)V ´ ¥a§ ¤M¢ §Y  ì��!§Y«M«�� ¤�¢ k!G-£�« ¢ ��  ¢ «M�!L�¥ ¢ G±«MG���� ¢ ��L ¤ G ¡b¡ G±k!� ¤ G ¤ L ¡ «M�!L�G-£ î ���¡ �'ØÎ U��  G ¡ �XL���G�«�L��� Y§ ¡b¡ G ¢b¡ � ¢ ¥	§ ¡ �XG-�X� 
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�Y± ý �-���a�<� ¸c� ± � ¶´¸ ���<� þ � 	�ÿdüIý � ý � ý = ·�¸�ý�·¹þÙ@Iþ#��¸�ü��!�!¸N·O��¸ �@� ¶ � ��þ ü üI·¹¸8�{�Í¸a�z	�ý��	�¸c��þ!· ��� ¶W·¹þ � ý�þz��þü üI·�¸#ý � ýUÿ � ��þÙc � üIý � ��ü`�	�ü1�!þ � Q��_¸-��·¹¸�úRý�ü���¸Nü	���þ � î�ÿd¸�ý � ¶W¸kü� � ¸>¶´ü��}þ � ý�þ��_þEÿ � �z	�� � ·����! ¸kþ#��·�¸-�1ý�ü�!¸ = ý�	�ÿd¸>¶´þ ����� �!üï¶Wþ�·O� � · � ü`��þ ü üI·�¸ = þ!ÿu� � ¶ � üIý � ¸ � ��¸>¶ �<�¿e ü�� � ¶´þ!ÿd¸>ý � þEþ��_þ!�1¸�¶W·¹þ
¶Wþ � üI¶���þ��_þ ü ü¦·¹¸mü�� � ¸�¶WüIý � � ± ü¦¶´¶Wþ!� � �_¸-�#��¸ ��� ÿu� � ý�¸�ý � þ
·O��¸ �@� ¶´ü���þ0��¸5�!� ± þ�ÿu�D	�� · � ¸-�!¸�ÿd¸>ý � üI¶W¸ �:�<� ¸
·¹þ:�_¸ ü{� ¶´ÿdüÙ¸��_¸�¶���¸���ü � ü¦¶´ü �@� ¸�¶Wþ�· � þ � üu��þ |A� �	�þ!· � � . ý ��� ý�·�¸-�1	�¸>ý��}ü � þ!ý�· � ¶��R¸�þ!� ü ¸�ý � ÿd¸>ý � �_þ
þ!ý � ¸�¶ ü ¸>¶´¸cý��}ü�þ�ý � ¸>¶´·�þ�ÿ£@ � �!þ � ü ¸ .�!ê.�¹ ¸#ü�	�ÿd¸>ý � ü`�!ü���¶ � @¦üS@¦þ!�!þ � Q`��þE¸�¶W¶ � ¶¹¸��
��;�����vu º���÷��`�����Y¼��� U¨n�O��¡��
ø(¢�¢ þ üIÿ � ÿ � · � ¶´ü �@� ü(��ü����1£:� ':�=¤ �<� ¸n� ± þ!ý��Rþ#�!	��z� ����� ÿu�z�!¸�·�· �B¥ ¦ �@§�® Y¨i© ¦ �@§hª�« ¦ ��§���¶W¸�·�¸�ý � ü(¬;�x��þz®;�x¯D����ü¦¶´þ�ü ° ¥-±�¦ �@§�® Y¨�² © ±�¦ ��§:ª³« ±,¦ �@§;z ©�´ ¦ ��§:ª�« ´ ¦ �@§�µ¥ ´ ¦ �@§�® Y¨ ² ©�´ ¦ �@§:ª³« ±:¦ ��§�� © ±�¦ ��§$ª;« ´ ¦ ��§�µ
¶ þ�·�üIý �<� ¸ � ·¹·�¸�¶��Rü �@����� ÿd¸ � ý�¸-� � ü¦· � þ!ý � 	�þ³¸ ¦{¹ §�¶Wþ�·O	�� � þ�ü]·¹þ!ÿdÿd¸ � ¶Wþ�ü ��� ý�þ!	��Rü � ü]¶Wþ�·O��¸ �@�[�
ü� ¹ ° � ·¹þ �-��� þ!¸�ý�¸�« ´ ¦ ��§ä® ¬ � . ý � ü�� � üI· ��� � ± ¸ üdü ¸ ���@� ·�þE¶Wþ!�D	 � ¸kü?�	�¸-�#� �(�<� ¸k·¹þEü��1¶´¸ ¢¢ ¸Jþ!ý ¢ üIý��_ü¢ ü¦·¹¸ �»º � � ¶WüIý�� � þ!�yÿd¸>·¹·�ü�1�Rþ � ÿ � �z	���ü¦ý � ¸ ÿd¸-�_þ�ü¦ý � ¸S« ±�¦ ��§[�½¼ê¸�¶ � üIý �@��� � ± ¸ üdü ¸ ���[� �z	�¾æ¸>·¹·�¸�¶¹¸
¶Wþ�ÿ � ·¹· �C¿�À /R0DÁÃÂGÄ�Ä10zÅ�Æ�2�þ�·�¸-�Rý�ü�!þz��þ ¢ üIý���ü ¢ üI·�¸ ¥1±�¦ �@§�¸ ¥ ´ ¦ �@§ ��� ýÇ	�ý º � � ¶ � ¸�È ¦{¹ §�®ÊÉ È!Ë C!Ì<Í�ÎÏ,Ð@Ñ3Ò�Ó �
Ô0á½í ÏpÒÙÑ½ÍzÏpÒ;ÒÙÊÌÅ�Æ�Ï�Ö�Ê A BpR <5T A C ê�Ò`ÐAË�ÐAË9ÍzÊÌÇzË2× Ë�ÐAË9ÕÌË9ÇzË�Ñ½Ê^ÐAÅ�Õ^Å�Õ�Þ-ÖµÏ�Í ÕÌË9Ý0ËbÒÙÏ�:0Î�ÅpÒ`ÐAÍzË�ÐÙËÈÊÌÆ�ç�Û Ú�ÍzË1=0Ø.ÅpÒ;ÒÙÏ�Í&×2Ë2ÆæÖ�Å�Ç&ÉnÏBpR <5T G�U F`V Ï-×�Ë C!Ì<Í � ÏXÇ&ÉnÏÙØ R <5T GuÚ@Û X�Ü Ú[Ý�Þß Ø2ÒÙÊ�Å�ÐAÐÙÊ^Ï�ÆnÏ�Ø R <5T GuÚ@Û X�Ü Ú[Ý $iàqá â C!Ì2Í �rgã-ä�å à C!Ì2Í � Þægç3è�Õ ÇzÅ�ÆnÐAÍzË�ÍzÊÌÅ�Ø�ê�ÒÙÏ�Æ[ÒÙÊÌÓ ÊÌÕÌÏ�Ë�ÕÌÕÌÏ�ÒÙÚ�Ï�× Ë�ÍzÊÌË�Ü.ÊÔÅ�Æ�ÊS?�é�Ú�Ï�ÒÙÐAÏ�Ú�ÕÌÐAÊÌÎ�Ï�Ò`Å�Æ�Å�ÊÌÆ�Ý0Ë ÐÙÐAÊ2Ï�ÕÌË�Ó�Å�Í&Ë�ÐAÏ�Ö�Ë2Õ Ç&Ï�Íz× Ï�ÕÌÕ^Å�Ñ½Ï�Í�ÏpÒÙÐAÍ&Ë�ÍzÆ�ÏÊÌÆ�Ý0Å�ÍzÎYË�Ü.ÊÌÅ�Æ�Ê�Í&Ï�ÕÌË�ÐAÊÌ×2Ï9Ë2ÕéAÎ�Å�×2ÊÌÎ�Ï�Æ�ÐAÅ[ê9Ö�Ï�ÊâÒÙÚ�Å�Æ�Ê�Ñ½Ï�ÍzÇzÏ�Ñ�ÊÌÐAÊdÞÙëµÅ�ÆnÝ0ÍzÅ�Æ�ÐAË2ÆæÖ�Å�Ê�ÍzÊÌÐAË�Í Ö.ÊâÖ.Ê^Ý^Ý0Ï�ÍzÏ�ÆnÐAÊSÏ�× Ë�ÍzÊÌË�Ó�ÊÔÕÌÊâÖ.Ï�ÊÒÙÏ�Û Æ�Ë�ÕÌÊ½Ñ�Ï�Íz× Ï�ÆnÚ�ÐAÊpË�ÕÌÕÔÏXÅ�ÍzÏ�ÇZÇ&ÉnÊ^Ï½Ø2ÒÙÊ�Ñ½Ú-ì ÇzÅ�ÎYÑ�ÍZÏ�ÆæÖ.Ï�ÍzÏÈÒ`ÏXÕ^Ë�Ò`Å�ÍzÛ Ï�ÆnÐAÏÈÖ�Ï�Û ÕÌÊ�ÒÙÐAÏpÒ;ÒÙÊ�êXÊÌÆYÎ�Å�×2ÊÌÎYÏ�Æ�ÐAÅ�Þ
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���� ^ ÿ����� ¸5� � üI· � þ!ý � 	�þ$	�ý ·�¸-�1ý�ü���¸�ÿ � �z	���ü �@� © ¦ �@§ò�_¶´¸>·¹¸>ý � þ�	�ý�ü �-��� 	���ü��þ � ý�¸���þ
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ü���Rü� � ¶W¸hüI·�·�	�ý �@� �_¸�¶ ¹�� ¹ ° �ò� ·¹·�þ!üp¸ ¦{¹ §�� ¸ ¦{¹ ° § ��� ° � ¥"!$# � P 	�¸>· � üfü�D��¶ � ·¹·�þ!ÿdü�}þ � ý�¸��¸>¶´ÿd¸ �[� ¸~��þ � ¶WüI· � 	�¶´üI¶W¸~�&% ¸��'�4¸ �@�[� ��¸5�!�!¸~��þ!· ��� ¶W·¹þ � ý�þÙ�!þ!ý�¸�ü¦¶´þ �;�<� ¸fþ!ý.�	�¸�· �@�~� üI· � ¸5�	�þ#�Rü���� � �
ý � ü�Ç	�ý�üh·�¸�ÿu�D��þ � ¸�¶ �5� ü��}þ � ý�¸��_¸-�8�!þêüI·�·¹þ:��¸5�#�(% þ!ý��Rþ��#	��D� �`��� ÿu�z�!¸�·�· ��� ¶W¸-�1¸c¶´·�þ ¢ þ!� ¸�· � ¸-�1��þ!¸�ý�� �� �D� � ¶ � 	�ý�üIÿh¸�ý � ¸(�!ü)�SüI·�¸B�_¸-�#��üA� � ¶ � ü¦ý � ¸a�_þ��_¸�ÿ � �D	��!ü��þ � ý�¸��� ¸-�#�!¸dþ#� �5� ¸>·¹þÙ� � · � ¸ � ¶Wþ�·O	�� � ü þ!ý��Sü �@� þÙ¸ ¦Ã¹ § � ±i¸+* ¦Ã¹), ¹ ° § � ± � °$� ¥-! # ¸u��	�þ!ý��_þ�« ¦ �@§ �.0/ Y21 ¸ ¦�¹ §43 � ± � °5� ¥-! #�6 ¦ �@§"7D��¸>¶ � üIý �@� �(% þ!ý��Rþ��#	��D� �`��� ÿu�z�!¸�·�· � ��þò« ¦ �@§�·?	�ýíþ!ÿu�z	��!· � ��þ;üI¶W¸�ü��� ÿu�z�!¸>·¹·¹üÙ± � ° � ¥"! # � ± � ° ¦98 ®�:<; ° ,>= :-?A@B; ° §<�DC(�#�(% 	�· � þ � ü?�_¸-� � ü¦ý�ü�!¸7¸ ¦{¹ § � ¶ � �1þ�ü¦ÿ � �	�þ ý��_þ

¥ ¦ ��§ � E±0F © ¦ ��§,ª;« ¦ �@§ � ¦ © ±�¦ �@§ ,>= ©�´ ¦ ��§�§:ª � ° ¦'8 ®�:�; ° ,>= :G?A@B; ° § 6 ¦{¹ § �� � ° ² ¦ © ± ¦ ��§ 8 ®�:H; ° z © ´ ¦ �@§ :G?I@J; ° § ,�=n¦ © ± ¦ ��§ :G?I@B; ° , © ´ ¦ �@§ 8 ®�:<; ° §�µ�<� ¸#þ#��¸>ý � þ º�� ü��!ü � ¶WüI·$� � ¶¹ÿdü��þ � ý�¸#·�	 ¢ þ � ü ��� ÿd¸B	�ý�ü�¶ �-� ü��þ � ý�¸
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K xcL

ycL
xsM ysMN ¥ ± ¦ �@§¥ ´ ¦ ��§PO � N 8 ®�:<; ° z :-?A@B; °:G?A@B; ° 8 ®�:H; ° O N © ± ¦ �@§©�´ ¦ �@§QO

��� ý~	�ý�üïÿdü � ¶´þ � ¸(��¸>þ ��� ¸R� º�� þ�¸>ý � þ ��� · � ü¦ý � ¸�� . �E¶´þ!·�	�� � ü ��� ��¸5�!�!üm¶ �-� üS���þ � ý�¸a·J¸�·�¸�ÿu�z�!þ º�� ü ��� þ�ý º �1	�¶Wü:�
ù-ú$û ü$û ý$ûMú TVU2�XW + ��Y � U��³ÿZ� � � [\[]� ÿ�Y^Y_�
©a`cbedgf þ . ýl�	�¸>· ���A� ü¦· � ©�´ ¦ �@§ � ¬ ¸-�dü�#� � ¶´ü

° ¥ ± ¦ �@§ � Y¨ ² © ± ¦ ��§$ª³« ± ¦ �@§�µ¥ ´ ¦ �@§ � Y¨�² © ±�¦ ��§$ª³« ´ ¦ ��§�µ �2CB� �5�@� üIý�� ��� ü�¸�·�¸�ÿu�_þ ��� 	�ý�üu��¸�ÿ � �z	���ü��}þ � ý�¸ � ÿ � ��þ!ý�ü � ·�þ �-��� þ!¸>ý�¸�	�ýe·�¸-�Rý�ü�!¸?��¸>ÿ � ��	���ü ��� �_üI¶Wþ
ü>h ¦ ��§ �
© ±�¦ �@§:ª³« ±�¦ ��§ � ¸5�	�þ#�Rü1�!¸�ý � ¸#ü�� � üI· � ��þ��_þ�· �@� ¶´·�þ � ý�¸(�!þ�ý�¸>üI¶W¸(��þ ¢ üIý���ü ¢ ü¦·¹¸��
©a`cbedgfji . �ò�_¶ �5¢ �!¸�ÿdüæÿdü�1�Rþ � ¶W¸ ��� ý&�!ü~� � ¶ � ü¦ý � ¸hþ!ý � ¸�¶Wü��z	�¾F�R¸>¶´þ º�� üI¶W·¹þ�·�¸~¸ ¦{¹ ° §Ù·Uÿ � �&���� ¶Wþ#� �-�����0k ü� ¸>·¹¸>ÿu��þ � ü � ü�	�·�üÇ��þ�	�ý�üdü �@� ¸�ý�	�ü��þ � ý�¸ï·¹¸5��¸ �@� þ!�1ü � ¸�·�¸�ÿu�D��þ º�� ü � üfü�#�I% ¸�·�¸�ÿu��þ ���¶W¸ � ¸h��¸>ý � ¸�l � �_¸�¶ ���2� þ�ý � ü�� � üI· � þ#�z��¸�ÿ � �z	���ü �@� ¶´¸kþ!ý��1þ!��	��z� � ý � ým�Ã	�ý���þ � ý�ü���þ!r³�
©a`cn . ýÇ��	�¸�· �@�(� üI· � þ#��·�¸-�Rý�ü�!¸#ÿ � �D	��!ü ���B��� ý � þ!¸�ý�¸�ü¦ÿ ¢ ¸5�z	�¸7�!¸a¬³�MÙ�:��þ�®³�x¯D� � ¸(�z	�ý��1	�¸(�!ü��¶W¸�·�¸cý���ü(��þz��þ!· ��� ¶´·�þ � ý�þD��þ!ý�¸>üI¶WþD��¶ � � �5� ü�þ!�S�4¸>ý � ÿd¸>ý � ý �5�@�c��� ÿd¸nÂ{Å�V ¿ T od2-Æ�/8ÁS0-Ä8ÂS2hÅ ¿ V³TW0qpW2�o�rs 25Å ¿ Å�V�Â�0zÅ�0DÁS2�t�Â'p�u ¿ Æ�ÂwvI0_3´3W00x�T ¿�À / ¿ Å1ÄR0�y�þ�ý½�	�ü1ý �@� þ!ýe¸�ý � ¶WüIÿ ¢ ¸ kb¥-±�¦ ��§ �³¥ ´ ¦ ��§9l � ·�þ � ¶ � �1üIý �¸�ý � ¶WüIÿ ¢ ¸ k © ±�¦ �@§ � ©�´ ¦ �@§9l � ÿd¸�· ��� ��ü � ¸ � ¶´ü�� � ¶ �a� ¶WüIÿdþ � ¸ k « ±�¦ �@§ � « ´ ¦ ��§9l[�
ù-ú$û ü$û ý$ûMý TVU2�XW + ��Y � U��³ÿZ�2�	��U + � ^ ÿ
P 	�ü�� � ¶WüS	�ý�·¹¸5�Rý�ü�!¸dÿ � �z	��!ü ��� ü¦ý�� � ��ü¦¶´ÿd¸>ý � ¸dü �@� ¶´ü8�R¸>¶´·�þÙ	�ý � üIý�ü�� ¸ �<� ¸Ç�_¶´¸>·¹¸>ý � üS��þ!· ��� ¶"�
·¹þ � ý�þ,�!þ�ý�¸�ü¦¶´þ k ��þÃÿ � �z	�� ��� ��þz�SüI·�¸ ��� �]¸>ý � ¶WüIÿ ¢ ¸�l � ·¹þ,�1¸�¶Wþ º�� üIý � �z	�¸��S¸�ý � ÿd¸>ý�þêþ�ý���þ � ü � þ ��� ÿd¸��� ý��1¸�¶W·¹þ � ý�¸�¼X{��gCP{ ¸�¼X{��{¼X{ � ¶ þ¢ÿdüIý�þ(�S¸�· � ü þ�ý2�4ü �@� þÙ	�ý�ü\ÿ � �z	��!ü��þ � ý�¸u��þ¢ü¦ÿu��þ!¸-���}üí· � ��R¶Wü�D� � · � ü � ¸-�Ùü¦ý �<� ¸(�!ümÿ � �z	��!ü��þ � ý�¸A�_þ2�SüI·�¸(��¶W¸�·�¸cý � ü?��¸5�!�!¸kü� � ¸�¶Wü�}þ � ý�þ��H{\¸>ý � ¶´¸7�!ümÿ � �D	���!ü��þ � ý�¸|CP{~}@�_üI¶WüI·�·¹þ � ü��»�D	�¾m¸>·¹·�¸�¶W¸�¶´þ!ÿ � ·�·¹ü
��üÇ	�ý �!þ�ÿdþ � ü �@� ¶´¸ïþ�ý ¶´þ � ¸-��þ � ý�¸ � �	�¸-�#��üF��þ]�SüI·�¸
ý � 7�þ!ý � � � ¶´¸��	�¸�· � % 	�� � þ!ÿÙü½�_¶´¸>·¹¸cý � ü ü¦ý �<� ¸ � ¸�¶Wÿdþ!ý�þyý � ý��{�!þ�ý�¸�üI¶Wþ¢¸��D	�ý��1	�¸æý � ý�¸5��þ!ÿdþ!ý�ü ¢ þ#��þ
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Attenuazione superata per lo 0.01% del tempo a 15 GHz
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Attenuazione superata per lo 0.01% del tempo a 20 GHz
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Attenuazione superata per lo 0.01% del tempo a 30 GHz
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Fattore di attenuazione al variare del grado di servizio
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Gamma(p)
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æ � ä â  �<ã ä H�çTå 5 ä
Ê ¾�ü ¾�ý�þtþt¤Q©S¸Z¤Q¢Dº>�Öæ¾�òo¾ � ¸£�Cÿ�¤t�£�\½   ��  Þ º ú ¨C ¾����º ú ¡ Ú ý7� Ù ���7 ���� ßxà�³�û��G�Nâ 27ï áD�<ã 2?Ï ä æ<æ ß�ï}Á
Ê ¾�ë\�Zþt�T S¥�¢ �h� ¯ Ú ý7°�º�°(  ú   Þ ÀX¤ Ý º�� ¹ ý
� 	Wº Ú  ¥º�° ú Ù ��¤¿º�� ¹ ¨ Þ ý
�m¿�º�� Þ  ¦�¯ Ú ý7� Ù ��� Ù � ß�àV³�³�à^Í`ã Î â ä Ä¼H

Ï � æ<æ ± ï á�� ² �6 �
�1¾�ëG¤t�^�S©T¢��>Ø ý7��ÿ��� ��7º
É� ¥ý7�} �ì ú Ù�Þ/Þ/Ú  ��m¿ Ù�ß�²  ��Aã�� 27ï á3��§�ã ð�2 A�� �2 â 2 ä ßàV³�û�� ç^å 5 ä
Ê ¾�Ö��x×Z¤t�\¢��SÝ}Ù�Þ   ¹   Þ¦Ù ú Ù �Oý
��ÿ��� ��Fº7É� ¥ý
� Ù�ßVú 0�0 ô ï áD�

��I��
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Ô ¾ � ¡£¸��^�^�\¬�h�Tè ��Û�ý Ú ��º Þ  ¥ý"� §�Ú º������� ����O ¥ý7�@¤�� ý ¹ ÿ ú º Þ  ¥ý7�@¤ º�� ¹;ê ý] �� Ù�ß*ù�����²  �<á3� å
ï ßªàV³�³�µ�ß
Í`ã Î â ä Ä�Ï � æ<æ

Öæ¾ � ¬�¤t¤t¥�¤�� � ý
°(  ú ÙBÝ º ¹  ¥ý Ø ý
����ÿ��� ��Fº Þ  üý
��� à�³�³�I � 27ï á 2 ã ð �Nâ 276�6 � å
ï��å
ï ßGàV³�³�ù�± ²T²^²
0 â 276�6 ï}Á

Ð ¾ È ¾ � ¬��\¤NºG¥�¤t�£�>Ø ý
����ÿ��� ��Fº Þ  üý
��¨�À�� Þ/Ù ��� ßàV³�³�µCú � � 6�å
ï�H�Â4276�æE2
Ã
Ê ¾ � ¾��*�^©T¤t©S���ª Tº¼�SÝ}Ù�Þ   ¹   Ø ý7��¡îÿ Þ¦Ù�Ú�ßxàV³�´�³ Î â�ô 0�0�å ²  �<á å â�� ä æE2 Á ä ãwÇ 6�å
ï
ó�¾��*�S T���Õ ¾�í�¾ � ¡£¸Z¢m¥�¥�¢D©T®t� ¯ Ú  ����7 ¢¡ ú Ù �¬ýwÛ Ø ý
��ÿ��� �	h�7º Þ  ¥ý7��¨�À�� Þ¦Ù ��� ßà�³�´�Ì�Í`ã Î â ä Ä Ï � æEæ



¼ È i�u*i�g"n�y/q�l�� ¼
à��Òà � â ä 6 5�� 6�6 � å7ï�2¼�2
æEæ�� � ï ñ å â�5 ä � � å7ï�2 ������������������������������������������������� à
à�� I � â ä 6 5�� 6�6 � å7ï � ï ô�5 2 â��<ã ð�2 ��������������������������������������������������������� I
à�� � A 27ö�ï ä æ � ä ï ä æ<å7ö �Eã��<ß�ã 2 â�áD� 27 ä æE2 ä á å â������������������������������������������������ �

à�� ���Òà ç ä 0�0 â 276�27ï á ä � � å7ï�2? � 6�2
ö�ï ä æ � ä ï ä æ å
ö �<ã������������������������������������ Ì
à�� ��� I ç ä 0�0 â 276�27ï á ä � � å7ï�2? � 0 â å ã 2"6�6 � ä æE2 ä á å â������������������������������������ Ì
à�� ��� � � â ä ï�6 �Eá å?�2 � 6�2
ö�ï ä æ � ä áDá3â ä � 2 â 6�å�6 � 6 á 2 5��µ§ 6 �<ã���������������������������� Ì

à�� ù A 27ö�ï ä æ � ï ô�5 2 â��Eã�� ����������������������������������������������������������������� û
à�� � � 27å â�� ä �27æ<æE2¼0 â å õ ä õ�� æ �Eá F ����������������������������������������������������������� ´
à�� Ì A� 6 á 2 5��  � � 27æ<2 ã å 5�ô ï �<ã ä � � å7ï�2 ��������������������������������������������������� ´
à�� û A 27ö�ï ä æ � 2?6 � 6 á 2 5���������������������������������������������������������������������� à�à

à�� û��Òà � ä â ä á3á 2 â�� 6 áD�<ã ð�2��2 � 6 � 6 á 2 5�������������������������������������������������� à�à
à�� û�� I � ä â ä á3á 2 â�� 6 áD�<ã ð�2��2 � 6�27ö�ï ä æ � ����������������������������������������������� àVI

A 2
ö�ï ä æ<2? � 0�å á 2"ï�� ä ����������������������������������������������� àVI
A 2
ö�ï ä æ<2?0�2 â�� å
 �<ã å ������������������������������������������������� à�I
A 2
ö�ï ä æ<2? � 2
ï�2 â ö � ä ����������������������������������������������� àVI
A 2
ö�ï ä æ<2 �<5 0 ô æE6 � � å ������������������������������������������������� àVI
ç � ä 6�6 ô�5 2
ï��å ������������������������������������������������������� à�I
² 6�2 5 0 �  � 6�27ö�ï ä æ �  � 27ï�2 â ö � ä ����������������������������������� à!�
² 6�2 5 0 �  � 6�27ö�ï ä æ<2 ä  ô�â ä á ä æ �<5�� á ä á ä ��������������������������� à"�

à�� û�� � ú 6�0�2 á3áD�´§ 6 �Eã�� �27æ<æ<2>ö â ä ï��27����2?27ï�2 â ö�2 áD�<ã ð�2 ����������������������������� à"�
� å á 2
ï�� ä � 6 á ä ï á ä ï@2 ä ����������������������������������������������� à"�
² ï�2 â ö � ä ������������������������������������������������������������� à"�
� å á 2
ï�� ä  � 6�6 � 0 ä á ä ������������������������������������������������� à�ù
#Sä æ<å â 2>2 ñü§�ã ä ã 2 ����������������������������������������������������� àVù

a � i�ghqvips£q Ð d�o*g"q�i�g ¼%$
I��Òà �Nâ 2 â 2 · ô�� 6 �Eá3�@áDâ�� ö�å7ï�å 5 2 á â��<ã���������������������������������������������������������� à!�

I��Òà��Òà ï}ô�5 2 â���ã å 5 0�æ<276�6 �&��������������������������������������������������������� à!�
I��Òà�� I ¶ å â�5�ô æ<2> ��²Tô æ 2 â å ��������������������������������������������������������� àVÌ
I��Òà�� � ¶�ä 6�å â��'����������������������������������������������������������������������� àVÌ

I�� I A 2 â�� 2¼ � ¶ å ô�â�� 2 â ������������������������������������������������������������������� àVû
I�� I��Òà A 2
ö�ï ä æ �@â 2 ä æ �(��������������������������������������������������������������� à�´

I�� I��Òà��Òà A��E5�5 2 áDâ�� ä �^å
ï �<ô ö ä á ä ����������������������������������������� àV´
I�� I��Òà�� I ± ï á 2 â 0 â 2 á ä � � å7ï�2?�27ö�æ �*) ) ã å 5 2 ñ ä 6�å â��+������������������������� à�³
I�� I��Òà�� � A 2 â�� 2 � â�� ö�å
ï�å 5 2 á3â��<ã ä ������������������������������������������� à�³

��I��
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² 6�2 5 0 � å Ë�A 2 â�� 2> �10 å ô�â�� 2 â  ��ô ï2� å7ï� ä â 2 áDá ä ï�ö�å7æ ä â 2 ����������� I�µ
I�� I�� I A 2 â�� 2� �30 å ô�â�� 2 â ä õ ä ï� ä æ �<5��Eá ä á ä ��������������������������������������� Ià

I�� � 4 27å â 2 5 ä  ��� ä â 6�2%5 ä æ ������������������������������������������������������������� I�I
6 â�á å
ö�å
ï ä æ �<á F��27ö�æ � 2
6�0�å7ï�2
ï�� � ä æ ��ã å 5 0�æE2
6�6 �7��������������������� I��
A 0�2 á3á â å> �@� å á 27ï�� ä 0�2 â 6�2
ö�ï ä æ � 0�2 â�� å
 �<ã��8����������������������� I��
�Nâ å õ æE2 5 ä ����������������������������������������������������������� I��
A å
æ ô � � å
ï�2 ����������������������������������������������������������� I��

I�� ù ú 0�0�27ï� �<ã������������������������������������������������������������������������������ I�ù
I�� ù��Òà ú æ<ö�2 õ�â ä9# 2 áDá å â�� ä æ<2 ��������������������������������������������������������� I�ù

A 0 ä � � å¼ï�å â�5 ä á å ��������������������������������������������������� I�ù
A 0 ä � � å¼�2 � 6�27ö�ï ä æ � 0�2 â�� å7 �<ã��:��������������������������������������� I��
ç � H��2<;�ï � � � å
ï�2?�2 ��ã å
2 ñ ; ã�� 2
ï á3�  �10 å ô�â�� 2 â ����������������������� I��
= � 6 ô ö ô ä ö�æ � ä ï@� ä  �@Aã ð�Ä ä â�á � ������������������������������������� I��

I�� ù�� I ² 6�2 5 0 �  ��A 5 � æ ô 0�0�å � ï~6�2 â�� 2 ��������������������������������������������� I�Ì
6?ï� ä/> ô ä  â ä 6 �E5�5 2 áDâ��<ã ä ����������������������������������������� I�Ì
4Nâ 27ï�å> �@�<5 0 ô æ<6 �@â 2 á3á ä ï�ö�å7æ ä â��?����������������������������������� I�Ì
6?ï� ä áDâ�� ä ï�ö�å
æ ä â 2¼6 �<5�5 2 áDâ��Eã ä ����������������������������������� I�Ì
= 2
ï á 2> � 6�2
ö ä 6 �<5�5 2 á3â��<ã å ����������������������������������������� I�û
ç^2 áDá3� ; ã ä á ä�ä 6 � ï�ö�å
æ ä 6�2 5�� å
ï� ä ����������������������������������� I�û
ç^2 áDá3� ; ã ä á ä�ä å
ï� ä � ï á 2 â ä ����������������������������������������� I�û

@ �Sghn�k%A3d�ghejn�lmn�sNq Ð d�oQg"q�i�g aCB
���Òà = 2%;�ï � � � å7ï�2 ������������������������������������������������������������������������� I�³

4Nâ ä 6 ñ å â�5 ä á ä  �@ô ï â 2 áDá ä ï�ö�å7æ<å ����������������������������������� ��µ
��� I = 27ï�6 �<á F� �@² ï�2 â ö � ä ��������������������������������������������������������������� �à
��� � �Nâ��E5 2>0 â å
0 â�� 2 á F}�27æ<æ ä á3â ä 6 ñ å â�5 ä á ä  �30 å ô�â�� 2 âD��������������������������������� �à

A�<5�5 2 áDâ�� ä ã å
ï �<ô ö ä á ä ��������������������������������������������� ��à
= ô ä æ � á F ������������������������������������������������������������� ��à
� � ï�2 ä â��Eá F ����������������������������������������������������������� ��I
#Sä æ<å â 2 5 2
 � å>2�5 ä æ<å â 2 � ï � � � ä æE2 ����������������������������������� ��I
4Nâ ä 6�æ ä � � å
ï�2>ï�27æ á 2 5 0�å ������������������������������������������� ��I
�^å
ï�6�27ö ô 27ï��V2¼�2
æEæ ä æ � ï�2 ä â��<á F} �µñ ä 6�2 ����������������������������� ���
4Nâ ä 6�æ ä � � å
ï�2 � ï ñ�â 2 > ô 27ï�� ä :�� ý<E÷ÿ úGF ÉIH¥ý7� Ù�=J����������������������� ��ù
�^å
ï �<ô ö ä á å ��������������������������������������������������������� ��ù
� ä 5�õ�� ä 5 27ï á å> � 6 ã ä æ ä ������������������������������������������� ��ù

��� ù K 5 0 ô æ<6�å 5 ä á 2 5 ä á3�<ã å>2 áDâ ä 6 ñ å â�5 ä á 2�ï�å á 2%5�å7æ �L����������������������������������� ��ù
��� ù��Òà 4Nâ ä 6 ñ å â�5 ä á ä  ��ô ï ä ã å76 á ä ï á 2 ��������������������������������������������� ���
��� ù�� I 4Nâ ä 6 ñ å â�5 ä á ä 0�2 â 6�27ö�ï ä æ � 0�2 â�� å7 �Eã������������������������������������������ ���

4Nâ ä 6 ñ å â�5 ä á ä  �@ô ï ã å
6�27ï�å ����������������������������������������� ��Ì
��� ù�� � �Nâ å70 â�� 2 á F� � � Ù�Þ F ���MH F � Ù � Þ ý ����������������������������������������������� ��Ì

��� � ç � 6�0�å76 á ä K 5 0 ô æE6 � 5 ä 2?�^å7ï*5�å
æ ô � � å
ï�2 ��������������������������������������������� ��Ì
��� ���Òà ç � 6�0�å76 á ä K 5 0 ô æE6 � 5 ä ������������������������������������������������������� ��Ì
��� ��� I K ï á 2
ö â ä æ<2> �@ã å7ï25�å7æ ô � � å
ï�2 ������������������������������������������������� ��û
��� ��� � NPORQTSã å 5 2 ñ�ô ï�� � å
ï�2 5 2 5 å â�� ä ��������������������������������������������� ��´
��� ��� ù �^å7ï*5�å
æ ô � � å7ï�2 ã å7ï�æ�� �E5 0 ô æ 6�å á3â ä 6�æ ä á å ����������������������������������� ��´

��� Ì Í å7æ áD� 0�æ �<ã ä � � å7ï�2 � ï 0tâ 2 > ô 2
ï�� ä 2?ï�27æ 4 2 5 0�å ������������������������������������� ��³
Í å
æ á3� 0�æ �Eã ä � � å
ï�2 � ï 0£â 2 > ô 27ï�� ä ����������������������������������� ��³
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Í å
æ á3� 0�æ �Eã ä � � å
ï�2&ï�27æ 4 2 5 0�å>:V� ý<E÷ÿ úWF É�H¥ý7� Ù�=X��������������������� ù�µ
��� û = 2 â�� 5 ä � � å
ï�2¼27 K ï á 27ö â ä � � å7ï�2?ï�2
æ 4 2 5 0�å ��������������������������������������� ù�µ

= 2 â�� 5 ä � � å7ï�2?ï�27æ 4 2 5 0�å ������������������������������������������� ùà
K ï á 27ö â ä � � å7ï�2¼ï�2
æ 4 2 5 0�å ������������������������������������������� ùà
² 6�2 5 0 � åZY 4Nâ ä 6 ñ å â�5 ä á ä  �@ô ï á3â�� ä ï�ö�å
æEå ������������������������� ùà

��� ´ 4Nâ ä 6 ñ å â�5 ä á ä  � 6�27ö�ï ä æ � 0�2 â�� å7 �Eã��[������������������������������������������������� ù�I
4Nâ 27ï�å> �@�<5 0 ô æ<6 �\��������������������������������������������������� ù��
A 2
ö�ï ä æ<2?0�2 â�� å
 �<ã å ������������������������������������������������� ù
�
4Nâ ä 6 ñ å â�5 ä á ä �2
æ á3â 2
ï�å> ���<5 0 ô æE6 �]������������������������������� ù
�
4Nâ ä 6 ñ å â�5 ä á ä  � 6�2
ö�ï ä æ<2?0�2 â�� å7 �<ã å ������������������������������� ù�ù

��� ³ ú 0�0�27ï� �<ã������������������������������������������������������������������������������ ù�ù
��� ³��Òà ² 6�2 â�ã�� � � å ������������������������������������������������������������������� ù�ù
��� ³�� I Aô æ<æ ä á3â ä 6 ñ å â�5 ä á ä  �@ô ï ä ã å76 á ä ï á 2 ������������������������������������� ù�ù
��� ³�� � 0£� ï�2
6 á3â ä áDô�â ä 2?6 á3�E5 ä 6�0�2 á3áDâ ä æ<2 ����������������������������������������� ù
�
��� ³�� ù 4Nâ ä 6 ñ å â�5 ä á ä  � 6 ã�â 2 á ä  �30 å ô�â�� 2 â^����������������������������������������� ù�Ì
��� ³�� � 4Nâ ä 6 ñ å â�5 ä á ä  ��ô ï�ö â ä  � ï�å ����������������������������������������������� ù�´
��� ³�� Ì A� ï á 276 � �2
æEæ<2¼0 â å
0 â�� 2 á FG�27æ<æ ä á3â ä 6 ñ å â�5 ä á ä  �30 å ô�â�� 2 â ����������������� ù�´

_ c?n�ejfNq/d�u*n�eji�u*lwd�ip�\g"n�k
ejqvk
k7q�d�u*i|sNi�qtÕGn�lmq _ZB
ù��Òà 4 27å â 2 5 ä �2
æ�� ä 5 0 � å7ï ä 5 27ï á å ��������������������������������������������������� ù�³

ù��Òà��Òà ú æ � ä 6 � ï@ö ������������������������������������������������������������������� �à
ù��Òà�� I ² ï�2 â ö � ä  �@ô ï~6�2
ö�ï ä æE2 ã ä 5 0 � å7ï ä á å ������������������������������������� �à
ù��Òà�� � ` 6�å?0 â ä áD�<ã å ����������������������������������������������������������������� ��I

ù�� I 4Nâ ä 6 5�� 6�6 � å7ï � ï ô�5 2 â��<ã ð�2 ��������������������������������������������������������� ���
ù�� I��Òà 4Nâ ä 6 5�� 6�6 � å7ï�2¼ï ô�5 2 â��Eã ä 6 ô�ã ä ï ä æE2 ä ï ä æ<å7ö �<ã å> ��¶ ä ï� ä ¶ ä 6�2 ������� ���

ù�� I��Òà��Òà A 27ö�ï ä æ<2? ä á3�a����������������������������������������������������� �
�
ù�� I��Òà�� I çT2 > ô�� 6 �<áD� 0�2 â æ�� �E5 0 ô æ 6�å? �@áDâ ä 6 5�� 6�6 � å7ï�2 ��������������������� �
�

� �<5��<á ä � � å
ï�2> ��õ ä ï� ä ��������������������������������������������� ���
� �<5��<á ä � � å
ï�2>ï�27æ á 2 5 0�å ������������������������������������������� ��ù
� �<5��<á ä � � å
ï�2> � 0 â 2 ã�� 6 � å7ï�2 ����������������������������������������� ��ù

ù�� I��Òà�� � �Tå7ï� � � � å7ï �  �´ï Ã > ô�� 6 áb����������������������������������������� ���
�^å
6�2
ï�å>ç � ä æ � ä á å ��������������������������������������������������� ��Ì

ù�� I�� I �^å7 � ; ã ä  � æ � ï�2 ä ����������������������������������������������������������� ��´
ù�� I�� I��Òà �Tå7 �<ã��  � � � ï�2 ä}ä õ ä ï� ä � ï*;�ï �<á ä ����������������������������� ��´
ù�� I�� I�� I 4£â ä 6 5�� 6�6 � å
ï�2 5�ô æ áD� æ � 5�27æ<æ<å ������������������������������������� ��³
ù�� I�� I�� � �Tå7 �<ã 2> � Î â ä Ã ������������������������������������������������� Ì�µ

ù�� I�� � �^å7 � ; ã ä  � � ä ï ä æ<2 ��������������������������������������������������������� Ìà
ù�� I�� ���Òà �Tå7 �<ã�� ä õ æ<å ã�ã ð ��������������������������������������������������� Ì�à

�^å
ï á3â å
æEæ<å> � 0 ä â��Eá F ����������������������������������������������� Ì�à
ù�� I�� ��� I �Tå7 �<ã�� ä ã å â�â 2
� � å7ï�2 ��������������������������������������������� Ì�à

�^å
 �<ã 2 ä â�� 0�2 á3� � � å
ï�2 ����������������������������������������������� Ì�I
= � 6 á ä ï�� ä  � Ï ä 5�5�� ï�ö ��������������������������������������������� Ì�I
0N² �Æ2 ú çîù ��������������������������������������������������������� Ì�I

ù�� I�� ù Aã�â ä 5�õ æ � ï�ö ����������������������������������������������������������������� Ì�I
ù�� � ç^2 á3�  ��á3â ä 6 5�� 6�6 � å7ï�2 ��������������������������������������������������������������� Ì
�

ù�� ���Òà Í`ô æ áD� 0�æ ä � � å7ï�2> �@á 2 5 0�å?ï ô�5 2 â��<ã ä ��������������������������������������� Ì
�
4Nâ ä 5 ä � � Í ������������������������������������������������������� Ì�ù
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� ú�A 2?�^� Ac��������������������������������������������������������� Ì
�
A� ï ã�â å7ï � ��� ä � � å7ï�2> �@ã 27ï á3â ä æ<2 ������������������������������������� Ì��

Ì��
ù�� ��� � A� ï ã�â å
ï � �V� ä � � å
ï�2& � ç^2 á 2 ������������������������������������������������� Ì�Ì

² æ ä 6 áD�<ãTAá å â 2 ������������������������������������������������������� Ì�û
ù�� ��� ù Í 276�6 ä ö�ö �  � 6�27ö�ï ä æ ä � � å7ï�2 ����������������������������������������������� Ì�û
ù�� ��� � 4 å70�å7æ<å7ö � ä  ��â 2 á 2 ����������������������������������������������������������� Ì�³
ù�� ��� Ì K ï�6 á3â ä  ä 5 2
ï á å ������������������������������������������������������������� Ì�³
ù�� ��� û �^å 5�5�ô�á ä � � å7ï�2 ������������������������������������������������������������� û�µ

ù�� ��� û��Òà çT2 á3� ä  � 5 � 6 � å7ï�2? � 6�0 ä � � å ������������������������������������� û�µ
ù�� ��� û�� I çT2 á3��5�ô æ á3� 6 á ä  � å ������������������������������������������������� û�µ
ù�� ��� û�� � �Tå 5�5�ô�á ä � � å7ï�2&ï ô�5 2 â��Eã äGä  � 5 � 6 � å7ï�2¼ ��á 2 5 0�å ������������� ûà

4N�<5 2 A æEå ádK ï á 2 â�ã ð ä ï�ö�2 âe������������������������������������������� û�à
�^å 5�5�ô�á ä � � å
ï�2 õ��  �<5 27ï�6 � å7ï ä æ<2 ��������������������������������� û�I

ù�� ù ú 0�0�27ï� �<ã������������������������������������������������������������������������������ û��
ù�� ù��Òà Í`ô æ áD� 0�æ ä � � å7ï�2 ä  � 5 � 6 � å
ï�2; �Sá 2 5 0�å 5 27 � ä ï á 2 5 å7 ô æ ä � � å
ï�2� � ä 5 H

0 � 27��� ä �2
ö�æ ���<5 0 ô æE6 ��������������������������������������������������������� û��
ù�� ù�� I 4Nâ ä 6 5�� 6�6 � å7ï�2 ú 6 � ï ã�â å7ï ä ������������������������������������������������� û��
ù�� ù�� � �^å7 �Eã���ã å
ï25�å
æ ô � � å7ï ä æ �f����������������������������������������������������� û�ù

ù�� ù�� ���Òà = � ä ö â ä 5�5 ä  �@áDâ ä ï�6 � � � å7ï�2 ������������������������������������� û�ù
² 6�2 5 0 � åZY��^�T: I�ß¦à�ß���=g����������������������������������������������� û��

ù�� ù�� ��� I = � ä ö â ä 5 äBä á3â ä æ �<ã�ã�� å ������������������������������������������� û��
ù�� ù�� ��� � = 2 ã å7 � ; ã ä  � # �Eá 2 â�õ��h������������������������������������������� û�Ì

ç ��i 2
6�6 � å
ï ����������������������������������������������������������� û�û
$ ë&g"d*jtn2jtq�y/qvlU����ë&ghd�r�i�k7k
q£i�s � g"g"d�g"q k%B
���Òà 4 27å â�� ä �27æ<æE2¼0 â å õ ä õ�� æ �Eá F ����������������������������������������������������������� û�³

���Òà��Òà ú 6�6 � å 5�� �2
æEæ<2>0 â å õ ä õ�� æ � á F ������������������������������������������������� ´�µ
���Òà�� I 4 27å â 2 5��  ��õ ä 6�2 ����������������������������������������������������������� ´�µ
���Òà�� � �Nâ å õ ä õ�� æ � á F ã å7ï� � � � å7ï ä æ ��������������������������������������������������� ´�µ
���Òà�� ù 4 27å â 2 5 ä  �@¶ ä Ã�2
6 ��������������������������������������������������������� ´à
���Òà�� � K ï� � 0�2
ï��2
ï�� ä 6 á ä á3� 6 á3�Eã ä ��������������������������������������������������� ´�I
���Òà�� Ì ² 6�2 5 0 �@â�� ä 6�6 ô ï á3� 5 �l������������������������������������������������������� ´�I

��� I #Sä â�� ä õ�� æ � ä æ<2 ä á å â�� 2 ����������������������������������������������������������������� ´��
��� I��Òà 0Nô ï�� � å
ï �  � �2
ï�6 �<á F�2? �  � 6 áDâ��Eõ�ô � � å
ï�2¼ � 0 â å õ ä õ�� æ � á F ����������������� ´��

K 6 á å7ö â ä 5�5 ä ������������������������������������������������������� ´�ù
��� I�� I Í 27 � 2 ß�5 å 5 27ï áD� 2 5 å 5 27ï á3�@ã 2
ï á3â ä á3�X����������������������������������� ´�ù
��� I�� � #Sä â�� ä õ�� æ 2 ä æ<2 ä á å â�� äGä  � 6 á3â��<õ�ô � � å7ï�2 ô ï �sñ å â�5 2 ������������������������� ´
�

��� � �Nâ å ã 2"6�6 ��A�á ä � � å7ï ä â�� 2
 ²^â ö�å7 �Eã��m������������������������������������������������� ´�Ì
��� ���Òà Í 27 � ä  �@� ï�6 � 2 5 2 ��������������������������������������������������������� ´�Ì
��� ��� I Í 27 � 2 á 2 5 0�å â ä æ �n����������������������������������������������������������� ´�û
��� ��� � Í 27 � 2 á 2 5 0�å â ä æ �@ã ä æ ã å
æ ä á 2 ã å 5 2 5 2
 � 2> �@� ï�6 � 2 5 2 ������������������� ´�û
��� ��� ù �Nâ å ã 2"6�6 � 6 á ä � � å7ï ä â��8������������������������������������������������������� ´�´
��� ��� � �Nâ å ã 2"6�6 � 6 á ä � � å7ï ä â�� 2
p2 â ö�å
 �<ã��d������������������������������������������� ´�´

² 6�2 5 0 � åZY�æ ä 0�å á 2"ï�� ä  � 6�27ö�ï ä æ<2 ��������������������������������� ´�´
��� ��� Ì ç � ä 6�6 ô�5 2
ï��å ��������������������������������������������������������������� ´�³
��� ��� û �Nâ å ã 2"6�6�å ä  ä æ<2 ä á å â�� 2 á FG0 ä â ä 5 2 á3â��<ã ä ����������������������������������� ´�³
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��� ù A$ï ç  � ù ô ä ï áD� �V� ä � � å7ï�2 ����������������������������������������������������������� ³�µ
��� � �Nâ å õ ä õ�� æ � á F� �@²^â�â å â 2>ï�27æ<æ<2 4Nâ ä 6 5�� 6�6 � å7ï ��ï}ô�5 2 â��<ã ð�2> ��¶ ä ï� ä õ ä 6�2 ������� ³à

��� ���Òà Î ä ô 6�6 � ä ï ä ����������������������������������������������������������������� ³�I
��� ��� I �Nâ å õ ä õ�� æ � á F� � 2 â�â å â 2 ����������������������������������������������������� ³��
��� ��� � = � 0�27ï��2
ï�� ä  �@� 2? ä A$ï ç ����������������������������������������������� ³��
��� ��� ù = � 0�27ï��2
ï�� ä  �@� 2? ä ²^õVÑUï å ��������������������������������������������� ³�Ì
��� ��� � = � ä ö â ä 5�5 äBä �å ã�ã ð � å ����������������������������������������������������� ³�û
��� ��� Ì ` 6�å?�27æ ã å
 �<ã 2> � Î â ä Ã ��������������������������������������������������� ³�´
��� ��� û ç �<ã 2<5 �<á å â 2�å áDá3�<5 å ��������������������������������������������������������� ³�³
��� ��� ´ ² 6�2 â�ã�� � � å ������������������������������������������������������������������� àVµ�µ

��� Ì ú 0�0�27ï� �<ã������������������������������������������������������������������������������ àVµ�I
��� Ì��Òà � ä ï ä æ 2>6 �E5�5 2 á3â��<ã å õ�� ï ä â�� å ��������������������������������������������� àVµ�I

ç ä 0�0�å â�á å� � 5�2 â å76 �E5�� ö�æ � ä ï@� ä ������������������������������������� àVµ�I
# 2 â�� ; ã ä  �3K 0�å á 2"6 �  �@Í � 2 ¶ ä Ã�276 � ä ï ä ������������������������� à�µ�I
ç ��i 2
6�6 � å
ï ����������������������������������������������������������� à�µ��
ú 0�0�æ �Eã ä � � å7ï�2 ������������������������������������������������������� à�µ��

��� Ì�� I ² ï á3â å
0 � ä 2?�^å7 � ; ã ä  �@A å â ö�2
ï á 2 ����������������������������������������� àVµ
�
�^å
 � ; ã ä  � Ï ô�ñ¥ñ�5 ä ï�ïG2 ã å7 � ; ã ä 27ï áDâ å70 �Eã ä�ä æ ô ï�ö�ð@27��� ä 5 ä â�� ä õ�� æ<2 à�µ��

��� Ì�� � Í`� 6 ô�â ä �27æ<æE2¼ö â ä ï��27���V2 � ï = 2 ã��<õ 27æ ������������������������������������� àVµ�Ì
��� Ì�� ù ù ô ä ï á3� ��� ä � � å
ï�2?æ<å7ö ä â��Eá35��<ã ä ��������������������������������������������� àVµ�Ì
��� Ì�� � 0Nô ï�� � å
ï�2 ã ä â ä á3á 2 â�� 6 á3�Eã ä ��������������������������������������������������� à�µ�û
��� Ì�� Ì 4Nâ ä 6 ñ å â�5 ä � � å7ï �  � 5 � ä � 2 ã ä 5�õ�� å? � 5 ä â�� ä õ�� æ �o��������������������������� àVµ�´

��� Ì�� Ì��Òà � ä 6�å ô ï �  �E5 27ï�6 � å7ï ä æE2 ����������������������������������������� àVµ�´
��� Ì�� Ì�� I � ä 6�å 5�ô æ áD�  �E5 2
ï�6 � å
ï ä æE2 ��������������������������������������� àVµ�³

5 � ä �  � ç ä � æ 2 � ö�ð ����������������������������������������������������� à�àVµ
5 � ä �  � ç �Eã 2 ��������������������������������������������������������� à�à�à

��� Ì�� û = 2 á 27� � å7ï�2? � 6 � ï ô 6�å � �2>ï�2
æ â�ô�5 å â 2 ������������������������������������� à�à�I
p �Sghn2ATq*r�d���c?d�s£i|i~Ö}i�lmqxn;ëSn�r�r�r*i�lwlmd sCs<$

Ì��Òà = � 6 á3â��<õ�ô � � å7ï�2 ¶^� ï�å 5�� ä æ 2>0�2 â 0�å70�åhæ ä � � å
ï�2�;�ï �Eá ä ������������������������������� à�à!�
Ì�� I = � 6 á3â��<õ�ô � � å7ï�2& ��� å � 6�6�å7ï~27 ² 6�0�å7ï�2
ï�� � ä æE2&ï�2
ö ä áD� 5 ä ��������������������������� à�àVû
Ì�� � A� 6 á 2 5 ä  � 6�2 â 5 � � � å¼å â�� 2
ï á ä á å ä æ<æ ä 0�2 â  �<á ä ������������������������������������� à�àV´

Ì�� ���Òà �Nâ å õ ä õ�� æ � á F� �@â�� ; ô�á å ����������������������������������������������������� à�àV³
Ì�� ��� I ²îñ ; ã�� 2
ï�� ä  � ö �Eô ï�� � å
ï�2 ��������������������������������������������������� à�I�µ
Ì�� ��� � #Sä æ �  �Eá F��27æ 5 å7�2
æ<æEå ������������������������������������������������������� àVI�à

Ì�� ù A� 6 á 2 5��  � 6�2 â 5 � � � å?å â�� 2
ï á ä á3� ä æ â��Eá ä â �å ����������������������������������������� à�I�I
Ì�� ù��Òà ç � 6 ô æ á ä á å? � � �<á3á æ<2 ��������������������������������������������������������� àVI�I
Ì�� ù�� I A� 6 á 2 5�� ä ã å7 ä � ï*;�ï �Eá ä 2
 ä 6�2 â 5�2"ï á 2 ô ï �<ã å ��������������������������� à�I��
Ì�� ù�� � A� 6 á 2 5�� ä ã å7 ä ;�ï � á ä 2 ã å7ï�0 ��t 6�2 â 5�2"ï á3�:��������������������������������� àVI��

Ì�� � ç^2 á3� 0�2 â^áDâ ä 6 5�� 6�6 � å7ï�2? ä áD�m������������������������������������������������������� àVI�Ì
Ì�� ���Òà K æ@0 ä ã�ã ð�2 áDá å> ä áD�u����������������������������������������������������������� à�I�û
Ì�� ��� I Í å7�å� �@áDâ ä 6 ñ 2 â��<5 27ï á å��27æ<æ<2 � ï ñ å â�5 ä � � å
ï �h����������������������������� àVI�´

Ì�� ��� I��Òà A�ã ð�2 5 ä  ��5�ô æ á3� 0�æ ä � � å7ï�2 ������������������������������������� àVI�´
Ì�� ��� I�� I �£â�� ï ã�� 0 � å¼ �@ã å 5�5�ô�á ä � � å
ï�2 ����������������������������������� àVI�´

�^å 5�5�ô�á ä � � å
ï�2& �@ã��<â�ã�ô��<á åCY ��������������������������������������� àVI�³
�^å 5�5�ô�á ä � � å
ï�2& � 0 ä ã�ã ð�2 á á å ä � �<â�ã�ô��<á å # �Eâ�áDô ä æ<2CY ������������� àVI�³
�^å 5�5�ô�á ä � � å
ï�2& � 0 ä ã�ã ð�2 á á å äv=?ä á ä ö â ä 5�5 ä ����������������� à!��µ
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Ì�� ��� I�� � ú>â�ã ð �<á 2 á3á ô�â ä 0 â å á å ã å7æ<æ ä â 2 ������������������������������������� à!�à
Aá3â ä á3� ; ã ä � � å7ï�2�wyx
z*H{z|xIw ������������������������������������������� à"��I
K ï ã ä 0�6 ô æ ä 5 27ï á å ��������������������������������������������������� à!���
K ï� � 0�27ï��27ï�� ä �2 � 6�2 â 5 � � ��á3â ä 0 ä â���â�� 6�0�2 áDá å ä æ@6�2 â 5 � � � å> �@ã å7æ<æE2
H

ö ä 5 27ï á å ����������������������������������������������� à"���
Ì�� Ì ú 0�0�27ï� �<ã������������������������������������������������������������������������������ à!��ù

Ì�� Ì��Òà �Nä â 2 á 2 K ï á 2 â ï�2 á7����������������������������������������������������������� à!��ù
Ì�� Ì��Òà��Òà A�á å â�� ä ������������������������������������������������������������� à"��ù
Ì�� Ì��Òà�� I � 2 ã ä â ä áDá 2 â�� 6 áD�<ã ð�2 ����������������������������������������������� à!���
Ì�� Ì��Òà�� � Î¼æ ��� ï� �<â�� ��� �}����������������������������������������������������� à!��Ì

K � 27 ²^á ð�2 â ï�2 á~����������������������������������������������������� à"��Ì
A å áDá å â 2 á3� ����������������������������������������������������������� à!��Ì
K ï á3â ä ï�2 á ������������������������������������������������������������� à!��Ì
= ï}A������������������������������������������������������������������ à"��û
K ï� �Eâ�� ��� �C4 � ��������������������������������������������������������� à"��´

Ì�� Ì��Òà�� ù 4 � � ������������������������������������������������������������� à!��´
K æ�0 ä ã�ã ð�2 á3á å 4 � ����������������������������������������������������� à"��´
ú 0�2 â�áDô�â ä 2 ã ð �Eô 6 ô�â ä �2
æEæ ä ã å7ï�ï�276�6 � å7ï�2 ������������������������� à"��³
�Nâ å á å ã å7æ<æEå ä ;�ï�276 áDâ ä ����������������������������������������������� àVù�µ
` = ������������������������������������������������������������������� àVù�à

Ì�� Ì��Òà�� � K ������������������������������������������������������������������� àVù�à
� � � ï á 276 á ä � � å7ï�2 K ����������������������������������������������������� à�ùà
K ï� �Eâ�� ��� ä 5 2
ï á å>2>ç^å ô�á3� ï�ö ��������������������������������������� àVù�I
Aô�õ ï�2 á3áD� ï�ö�2 Aô 0�2 â ï�2 áDá � ï�ö ��������������������������������������� àVù��
�^æ ä 6�6�æ<276�6 K ï á 2 â �å 5 ä � ï�ç^å ô�á3� ï�öBH2�2�|wy� ������������������������� àVù
�
� å
ï�ö�276 áQÍ ä á3ã ð ����������������������������������������������������� à�ù��
A� 6 á 2 5���ú�ô�á å
ï�å 5�� 2 ¶ å â �2 â Î ä á 27Ä ä Ã ��������������������������� àVù�ù
Í`ô æ á3�Eã ä 6 á������������������������������������������������������������ àVù�ù

Ì�� Ì��Òà�� Ì ²Tá ð�2 â ï�2 á���������������������������������������������������������� àVù�ù
ú � â 276�6Cç^2
6�å
æ ô�áD� å7ï �Nâ å á å ã å
æ�H2���2� ����������������������������� àVù��
0 å â�5 ä á å? � 0 ä ã�ã ð�2 áDá å ��������������������������������������������� à�ù�Ì
�^å
æ<æ � 6 � å7ï�2 ����������������������������������������������������������� à�ù�Ì
4Nâ ä 6 5�� 6�6 � å
ï�2 ������������������������������������������������������� àVù�Ì

Ì�� Ì��Òà�� û 0 ä 6 á 2>Î � ö ä õ��Eá£²^á ð�2 â ï�2 á���������������������������������������� àVù�û
0 ä 6 á£²^á ð�2 â ï�2 á ����������������������������������������������������� àVù�û
� ú�ï A Ä �<áDã ð ������������������������������������������������������� àVù�û
Î � ö ä õ��<áQ²Tá ð�2 â ï�2 á���������������������������������������������������� àVù�û
� ä ãwÇ 2 áQõ�ô�â 6 á3� ï�ö ��������������������������������������������������� àVù�´
ú�â�ã ð �<á 2 áDá ô�â ä ������������������������������������������������������� à�ù�´
ç � 0�2 áD�<á å â 2 ñ�ô æEæ<H� ô 0�æE2<��2 ã å
ï á3â å"æ<æ<å? �3i�ô 6�6�å ��������������������� à�ù�´
à�µ Î � ö ä õ�� áQ²Tá ð�2 â ï�2 á������������������������������������������������ àVù�³

Ì�� Ì�� I ç^2 á 2 ú�4NÍ ����������������������������������������������������������������� à�ù�³
ú�â�ã ð �<á 2 áDá ô�â ä ������������������������������������������������������� à�ù�³
Aá3â ä á åP;�6 �<ã å ��������������������������������������������������������� àVù�³
Aá3â ä á å ú�4NÍb��������������������������������������������������������� à"��µ
�^æ ä 6�6 �  ��á3â ä ñ ; ã å?2�ù ô ä æ �Eá FG�27æ A 2 â 5 � � � å?:UùPz AN=\����������������� à!��à
K ï� �Eâ�� ��� ä 5 2
ï á å ����������������������������������������������������� à!���
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Aá3â ä á å� � ä  ä áDá ä 5 2
ï á å ������������������������������������������� à"���
K 0p6 ô�ú�4NÍ ã æ ä 6�6 �Eã å ����������������������������������������������� à"��ù
� ú�ï}²^ß�ï ÏGç � 2 Í`� 6 ú ������������������������������������������� à!�
�
Í`� � A8��������������������������������������������������������������� à"��Ì

k ÕGi�u*k
qvl�� � f£i�lmlwg"n�y¦i�i Ð qvy/lwghn2�2�@q�d s%$CB
û��Òà �^å â�â 2"æ ä � � å
ï�2>2>�Tå%5 ä â�� ä ï@� ä ������������������������������������������������������� à!��³

û��Òà��Òà �^å â�â 2"æ ä � � å
ï�2 ��������������������������������������������������������������� à�Ì�µ
û��Òà�� I �^å%5 ä â�� ä ï�� ä 2 K ï� � 0�27ï��2
ï�� ä Aá ä á3� 6 áD�<ã ä ��������������������������������� àVÌà
û��Òà�� � Aá ä á3� 6 áD�<ã ð�2��2 ���£â å ã 2
6V6 ����������������������������������������������������� à�Ì�I
û��Òà�� ù ú�ô�á å ã å â�â 2
æ ä � � å7ï�2 ��������������������������������������������������������� à�Ì�I

û��Òà�� ù��Òà �£â å
0 â�� 2 á F��27æ<æ�� ä ô�á å ã å â�â 2"æ ä � � å7ï�2 ������������������������������� àVÌ��
4Nâ ä 6�æ ä � � å
ï �@á 2 5 0�å â ä æ ����������������������������������������������� àVÌ��
= ô�â ä á ä}� �<5��Eá ä á ä ��������������������������������������������������� àVÌ��
A 2
ö�ï ä æ ��� 2 â�� å7 �Eã��T�h������������������������������������������������� àVÌ��
Í ä 6�6 �E5 å¼ï�27æ<æ�� å â�� ö � ï@2 ����������������������������������������������� àVÌ��
A�<5�5 2 áDâ�� ä ã å
ï �<ô ö ä á ä Y ������������������������������������������� à�Ì��

û�� I = 27ï�6 �<á F A 0�2 áDá â ä æ<2 ����������������������������������������������������������������� àVÌ�ù
û�� I��Òà 4 27å â 2 5 ä  � Â � 2
ï�2 â�������������������������������������������������������� àVÌ�ù
û�� I�� I ² 6�2 5 0 ����������������������������������������������������������������������� àVÌ�ù

�Nâ å ã 276�6Vå ä â�5 å
ï �<ã å ������������������������������������������������� àVÌ�ù
�Nâ å ã 276�6Vå¼ö ä ô 6�6 � ä ï�å õ�� ä ï ã å>æ �<5��Eá ä á å � ï õ ä ï� ä ������������������� à�Ì��
6?ï� ä ��ú�Í�� ������������������������������������������������������� àVÌ
�

û�� � Aá3�E5 ä 6�0�2 áDá â ä æE2 ������������������������������������������������������������������� àVÌ�Ì
û�� ���Òà � 2 â�� å
�å
ö â ä 5�5 ä ����������������������������������������������������������� à�Ì�Ì

û�� ù 0£� æ á3â ä ö�ö � å¼ � 6�2
ö�ï ä æ � 2?0 â å ã 276�6 � ������������������������������������������������� à�Ì�û
û�� ù��Òà A 2
ö�ï ä æ �  � 27ï�2 â ö � ä ������������������������������������������������������� àVÌ�û
û�� ù�� I A 2
ö�ï ä æ � 0�2 â�� å7 �Eã�� ��������������������������������������������������������� àVÌ�´
û�� ù�� � �Nâ å ã 2"6�6 � 2 â ö�å7 �Eã�� ��������������������������������������������������������� à�Ì�´
û�� ù�� ù ² 6�2 â�ã�� � � å ������������������������������������������������������������������� àVÌ�³

�<� ���!�I�R��� ��������������������������������������������������������������� àVÌ�³
û�� ù�� � 0£� æ á3â å ú  ä áDá ä á å ������������������������������������������������������������� à�û�µ

A 2
ö�ï ä æ ä � � å7ï�2 ä ï á3� 0�å7 ä æ<2 ����������������������������������������� àVûà
A 2
ö�ï ä æ ä � � å7ï�2?å â�á å"ö�å7ï ä æE2 ����������������������������������������� àVûà

û�� � � ä â ä á3á 2 â�� 6 áD�<ã ð�2��2 � 6 � 6 á 2 5�� ;�6 �<ã���������������������������������������������������� à�û�I
û�� Ì ` ï �<á F� � 27æ ä õ å â ä � � å
ï�2 ����������������������������������������������������������� àVû
�

û�� Ì��Òà �Nâ å7�å á á å ������������������������������������������������������������������� à�û��
û�� Ì�� I A å 5�5 ä ��������������������������������������������������������������������� àVû�ù

û�� û 0£� æ á3â�� = � ö �<á ä æ ������������������������������������������������������������������������� à�û��
û�� û��Òà 0£� æ á3â å áDâ ä 6 5�2 â 6 ä æ<2>�2
æ à%¡ å â  � ï�2 ����������������������������������������� àVû�Ì
û�� û�� I Aá3�E5 ä �27æ<æ äGä ô�á å ã å â�â 2"æ ä � � å7ï�2? �@ô ï�0 â å ã 2
6V6�å¼2 â ö�å
 �Eã å ��������������� àVû�û
û�� û�� � 0£� æ á3â å> � ö �<á ä æE2 ä â�� 6�0�å76 á ä �<5 0 ô æE6 � 5 ä H���Ü*�2H Þ F �2
æ à ¡ å â  � ï�2 ����������� à�û�û

û�� ´ 0£� æ á3â��"ú ï ä æ å
ö �<ã��¢��������������������������������������������������������������������� à�û�´
û�� ´��Òà 0£� æ á3â å ä ï ä æ<å7ö �Eã å ä  ô ï~0�å
æEå ��������������������������������������������� à�û�´
û�� ´�� I 0£â 2 > ô 27ï�� ä  �@á ä ö�æ � å ������������������������������������������������������� à�û�³
û�� ´�� � ú 6�6�27ï�� ä  �  � 6 á å â 6 � å7ï � æ � ï@2 ä â��g������������������������������������������� à�û�³

û�� ³ ú 0�0�27ï� �<ã������������������������������������������������������������������������������ àVû�³
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û�� ³��Òà �^å72 ñ ; ã�� 2
ï á 2� � �^å â�â 2
æ ä � � å7ï�2 ��������������������������������������������� àVû�³
û�� ³�� I 6?ï� ä ��ú�Í ����������������������������������������������������������������� àV´�µ
û�� ³�� � � å á 27ï�� ä  ��ô ï�6�27ö�ï ä æ<2? ä á3������������������������������������������������� àV´�à
û�� ³�� ù ú�ô�á å ã å â�â 2
æ ä � � å7ï�2?�2
æEæ�� ô 6 ã��<á ä  �@ô ï';�æ áDâ å ������������������������������� àV´�I
û�� ³�� � Î â ä ; ã��  � 2
6�2 5 0 � å ��������������������������������������������������������� àV´�I

£ � iC��u*n�y/qtejd�sNo*y/n�lmq s £Z@
´��Òà Î?27ï�2 â ä æ �Eá F ������������������������������������������������������������������������� àV´��

´��Òà��Òà Í`ô æ áD� 0�æ ä � � å7ï�2 ä  � 5 � 6 � å7ï�2& �µñ�â 2 > ô 27ï�� ä H 0 = ÍD������������������������� àV´
�
�^å
æ<æE2
ö ä 5 2
ï á3���Nô ï á å
H Í`ô æ á3� 0 ô ï á å ��������������������������������� àV´�ù
ú�ã�ã 276�6�å Í`ô æ á3� 0�æEå �m������������������������������������������������� àV´�ù
�^å
æ<æE2
ö ä 5 2
ï á3���Nô ï á å
H �Nô ï á å �¤������������������������������������� àV´��

´��Òà�� I � ä ï ä æ 2 á 27æ<2 ñ å"ï �Eã å ��������������������������������������������������������� àV´��
´��Òà�� � ¶ ä ï� ä  � 6�2
ö�ï ä æE2 ��������������������������������������������������������� à�´�Ì
´��Òà�� ù ú ï á 27ï�ï�2¼2>æ ô ï�öhð�2
�V� ä Z� å
ï� ä ��������������������������������������������� à�´�Ì
´��Òà�� � 4Nâ ä 6 5�� 6�6 � å7ï�2 ä õ ä ï@ ä æ ä á 2 â ä æ<2 ô ï � ã ä ����������������������������������� à�´�Ì

´�� I ç ä 0�0 â 276�27ï á ä � � å
ï�2?�2 � 6�27ö�ï ä æ ��5 å7 ô æ ä áD�:����������������������������������������� àV´�û
´�� I��Òà K ï*5 � æ ô 0�0�å ã å 5 0�æ<276�6�å?2 5 å7 ô æ ä � � å
ï�2& � ä 5 0 � 27��� ä 2 Ñ å ä ï�ö�å7æ ä â 2 ������� àV´�û
´�� I�� I �^å 5 0�å7ï�27ï á3� ä ï ä æ<å7ö �<ã ð�2> ��õ ä 6�6 ä ñ�â 2 > ô 27ï�� ä ��������������������������� àV´�´
´�� I�� � 0£� æ á3â å> � Ï � æ õ 2 â�á}����������������������������������������������������������� àV´�³
´�� I�� ù A 2
ö�ï ä æE2 ú ï ä æ � á3�<ã å ��������������������������������������������������������� à�³à
´�� I�� � ² 6�2 5 0 ����������������������������������������������������������������������� àV³�I

´�� � 4Nâ ä ï�6 �Eá å?�2 � 6�2
ö�ï ä æ ��� ï õ ä ï� ä á3â ä 6�æ ä á ä ï�2 � 6 � 6 á 2 5�� ;�6 �Eã��g��������������������� àV³�I
´�� ���Òà 0£� æ á3â ä ö�ö � å ������������������������������������������������������������������� à�³��

K ï á 2 â�5 å7 ô æ ä � � å
ï�2 á3â ä � � � �  �3¥+�§¦Z�(������������������������������� à�³��
² > ô ä æ � ��� ä � � å
ï�2 ��������������������������������������������������� àV³
�

´�� ��� I �^å7ï� � � � å7ï � 0�2 â � ORQ�S�â 2 ä æE2 ������������������������������������������������� à�³�ù
0t� æ áDâ å>0 ä 6�6 ä õ ä ï� ä � �2 ä æ<2 ����������������������������������������� àV³�ù
A�<5�5 2 áDâ�� ä ã å
ï �<ô ö ä á ä}ä á3á å â ï�å ä &¨
% ����������������������������� à�³�ù

´�� ��� � ² 6 áDâ ä � � å
ï�2?�27æ<æ<2 ã å 5 0�å
ï�27ï áD� ä ï ä æ å7ö �Eã ð�2? �@õ ä 6�6 ä ñ�â 2 > ô 2
ï�� ä ��������� à�³�ù
´�� ù ç ä 0�0 â 276�27ï á ä � � å
ï�2?�2 � 0 â å ã 276�6 �@� ï õ ä ï@ ä áDâ ä 6�æ ä á ä ����������������������������� àV³
�

´�� ù��Òà �^å7ï ã æ ô 6 � å7ï �|����������������������������������������������������������������� àV³�û
´�� ù�� I �Nâ å ã 2"6�6�å>ö ä ô 6�6 � ä ï�å õ�� ä ï ã å>æ �E5��<á ä á å � ï õ ä ï� ä ������������������������� à�³�û

´�� � ú 0�0�27ï� �<ã 2 ������������������������������������������������������������������������� àV³�´
´�� ���Òà ú�ô�á å ã å â�â 2
æ ä � � å7ï�2? �@�Nâ å ã 276�6 ��� ä 6�6 ä H ¶ ä ï� ä ��������������������������� àV³�´

B Ô d�sNo*y/n�z�qvd�u*i|f£i�g � iZ��u*n�y¦q Ê uQn�y¦d*��q�r�q aC©ªs
³��Òà Í å7 ô æ ä � � å
ï�2? �"ú>5 0 � 27��� ä H é � �������������������������������������������������$I�µà

³��Òà��Òà ¶ ä ï� ä}�Nä á 2 â ä æ<2 = å
0�0 � ä H1«:¬ ½�������������������������������������������� I�µ�I
³��Òà��Òà��Òà � å â�á ä ï á 2>6�å70�0 â 276V6 ä Hh¯Z¨ ���������������������������������������$I�µ�I
³��Òà��Òà�� I � å â�á ä ï á 2 K ï á 2 â ä Hh¯ è ������������������������������������������� I�µ�I
³��Òà��Òà�� � � å â�á ä ï á 2>0 ä â � � ä æ 5 2
ï á 2>6�å
0�0 â 276�6 ä Hh¯N¯Z¨ ��������������������� I�µ
�
³��Òà��Òà�� ù ²Çñ ; ã�� 27ï�� ä  � ¯ è" ¯N¯ª¨ ������������������������������������������� I�µ��

³��Òà�� I ¶ ä ï� ä}�Nä á 2 â ä æ<2 ` ï �Eã ä HC«:¬/® ������������������������������������������� I�µ�ù
³��Òà�� I��Òà Î¼27ï�2 â ä � � å7ï�2? � 6�27ö�ï ä æ � «:¬/® ��������������������������������� I�µ�ù

³��Òà�� � ¶ ä ï� ä æ ä á 2 â ä æE2 â�� �å áDá ä H3«ª¬ Ý �������������������������������������������$I�µ
�
³��Òà�� ù � å á 27ï�� ä  ��ô ï�6�27ö�ï ä æ<2 ú>Í ����������������������������������������������� I�µ��
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³�� I = 2 5 å
 ô æ ä � � å7ï�2¼ � ä 5 0 � 2
�V� ä �����������������������������������������������������$I�µ
�
³�� I��Òà = 2 5 å
 ô æ ä � � å7ï�2 ã å72 â 2"ï á 2>:�å 5 å
 � ï ä = �������������������������������������$I�µ��

³�� I��Òà��Òà ²Tâ�â å â��  �´ñ ä 6�2>2 ñ�â 2 > ô 27ï�� ä ������������������������������������� I�µ�Ì
³�� I��Òà�� I = 2 5 å7 ô æ ä � � å
ï�2 � ï ñ ä 6�2?2 > ô ä  â ä á3ô�â ä ����������������������� I�µ�Ì
³�� I��Òà�� � � ð ä 6�2 � å ãwÇ 27 � å7å
0pH"¯�¬|¬ �������������������������������������$I�µ�û

³�� I�� I = 2 5 å
 ô æ ä á å â 2� ��� ï25 � æ ô 0�0�å ����������������������������������������������� I�µ�´
³�� I�� I��Òà A 27ö�ï ä æ � « F �*E F ¬ F Þ/Ù�Ú F�ú Ù ®Z�*H�� F 2 Ý HWE�ý Þ/Þ F �������������������$I�µ�´

³�� I�� � = 2 5 å
 ô æ ä á å â 2�2 á 2 â å" � ï ä �������������������������������������������������$I�µ�³
³�� I�� ���Òà 0tâ 2 > ô 27ï���2 �<5�5 ä ö � ï�2 �������������������������������������������$IàVµ

³�� � Í å7 ô æ ä � � å
ï�2 ä ï�ö�å
æ ä â 2 ����������������������������������������������������������� Ià�àï å
ï�æ � ï�2 ä â��<á F ������������������������������������������������������� I�à�à
ú�5 0 � 2
�V� ä ã å
6 á ä ï á 2 ����������������������������������������������� I�àVI
Î?2
ï�2 â ä � � å7ï�2¼ �@ô ï�6�2
ö�ï ä æE2 ä 5 å
 ô æ ä � � å7ï�2 ä ï�ö�å7æ ä â 2 ��������� Ià�I

³�� ���Òà ç �<ã 2
� � å7ï�2> �@ô ï~6�2
ö�ï ä æE2 ä 5 å
 ô æ ä � � å7ï�2 ä ï�ö�å
æ ä â 2 ��������������������� Ià�I
³�� ���Òà��Òà ç �Eã 2%5 �Eá å â 2 ä � �N� ����������������������������������������������� Ià�I
³�� ���Òà�� I ç �Eã 2%5 �Eá å â 2 ä  � 6 ã�â��<5�� ï ä á å â 2 ����������������������������������� Ià"�

³�� ��� I = 27ï�6 �<á F�6�0�2 á3áDâ ä æE2¼ � 6�2
ö�ï ä æ �@5 å
 ô æ ä áD� ä ï�ö�å7æ ä â�5 2
ï á 2 �����������������$Ià!�
³�� ��� I��Òà A 27ö�ï ä æ<2 5 å
 ô æ ä ï á 2¼6 � ï ô 6�å �  ä æ 2 ������������������������������� I�àVù

Í å
 ô æ ä � � å7ï�2 ä õ ä 6�6�å � ï� �Eã 2 ������������������������������������� I�àVÌ
Í å
 ô æ ä � � å7ï�2 ä  ä æ á å � ï� �<ã 2 ��������������������������������������� I�àVÌ
ç^2
ö�å
æ ä  � � ä â 6�å
ï ���������������������������������������������������$Ià�û

³�� ��� � = 27ï�6 �<á F�6�0�2 á3áDâ ä æE2 0NÍ ã å7ï;0 â å ã 2"6�6�å ä æ<2 ä á å â�� å 5 å7 ô æ ä ï á 2 �����������$IàVû
³�� ��� ���Òà K ï� �Eã 2> ��5 å
 ô æ ä � � å7ï�2>0�2 â 0 â å ã 276�6 �v���������������������������$Ià�´
³�� ��� ��� I Í å
 ô æ ä � � å7ï�2 ä õ ä 6�6�å � ï� �<ã 2 �����������������������������������$IàV´

³�� ù ú 0�0�27ï� �<ã������������������������������������������������������������������������������$IàV³
³�� ù��Òà � ä æ ã å7æ<å?�2
æ<æ ä 0�å á 2"ï�� ä  ��ô ï�6�27ö�ï ä æ<2 ú>Í ¶ � ` �������������������������$Ià�³

³�� ù��Òà��Òà � ä æ ã å
æEå¼�2
æEæ ä 0�å á 27ï�� ä  � 6�27ö�ï ä æ ��¶ �|= H �|K ß��NA�ß��£�NA¯��������� I�àV³
³�� ù�� I ç �<ã å
6 á3â�ô � � å7ï�2>�2
æEæ ä 0�å â�á ä ï á 2 5 27 � ä ï á 2 > ô ä  â ä á3ô�â ä �����������������$I�I�µ
³�� ù�� � K æ 5�� ��2 â(��������������������������������������������������������������������� I�I�µ
³�� ù�� ù 4Nâ ä 6 5�� 6�6 � å7ï�2 á 27æ<2%5 � 6 � 5 ä ��������������������������������������������������� I�I�à

�^å
 � ; ã ä �27æ<æR� �<5�5 ä ö � ï�2 ������������������������������������������� I�Ià
A 2
ö�ï ä æ<2 á 27æ<2%5 � 6 � 5�å � ï õ�� ä ï ã å�2?ï�2 â å �����������������������������$I�I�I
0 å â�5 ä á å?�27æ<æ�� �<5�5 ä ö � ï�2 �������������������������������������������$I�I�I
6 ã�ã�ô 0 ä � � å7ï�2¼6�0�2 á3áDâ ä æ<2 ��������������������������������������������� I�I�I
A 2
ö�ï ä æ<2 ä ô  � å ����������������������������������������������������� I�I��
A 2
ö�ï ä æ<2? ��ã�â å 5�� ï ä ï�� ä ������������������������������������������� I�I��
A� ï ã�â å7ï � ��� ä � � å7ï�2 ��������������������������������������������������� I�I��
K ï á 2 âFñ 2 â 27ï�� ä �������������������������������������������������������$I�I�ù

³�� ù�� � Í å7 ô æ ä � � å
ï�2 0£Í ä õ ä 6�6�å � ï� �Eã 2 ����������������������������������������� I�I�ù
³�� ù�� Ì 0NÍ ¶^â å ä �� ä 6 áa�������������������������������������������������������������$I�I�ù

s%©4ëCg"i�k
lwn�z�q�d�u*qxsNi�y¦y/i~�Sghn�k
ejqvk
k7q�d�u*q Ô d�s£o*y¦n�lwi a�a:k
àVµ��ÒànK æ â�ô�5 å â 2>ï�2 � 6�2
ö�ï ä æ ��5 å7 ô æ ä áD� �������������������������������������������������$I�I�û

àVµ�� à
� à ç ä 0�0�å â�á å A 27ö�ï ä æ<27H�ç ô�5 å â 2?2 ¶ ä ï� ä  � ç ô�5 å â 2 ����������������������� I�I�û
àVµ�� à
� I = 2 5 å7 ô æ ä � � å
ï�2¼ �@ô ï�0 â å ã 276�6�å? �@â�ô�5 å â 2 ����������������������������� I�I�´

àVµ�� I;�£â 2
6 á ä � � å
ï � �27æ<æ<2 áDâ ä 6 5�� 6�6 � å
ï �7ú�Í ���������������������������������������������$I�I�³
àVµ�� I�� à�� å á 2
ï�� ä  � 6�2
ö�ï ä æ<2?2> ��â�ô�5 å â 2>�å70�å��2 5 å7 ô æ ä � � å7ï�2 ��A$ï ç ��������� I�I�³
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àVµ�� I�� à
� à9¶ �|= H �NA ��������������������������������������������������������� I�I�³
àVµ�� I�� à
� I ¶ � ` H �NA ��������������������������������������������������������� I���µ
àVµ�� I�� à
� � ¶ �|= H �|Kn����������������������������������������������������������� I
��µ

àVµ�� �;�£â 2
6 á ä � � å
ï � �27æ<æ<2 áDâ ä 6 5�� 6�6 � å
ï �C0NÍ°����������������������������������������������� I
�à
àVµ�� ��� à ç ô�5 å â 2>�å70�å?�2 5 å7 ô æ ä � � å7ï�2 0NÍ ��������������������������������������� I
�à
àVµ�� ��� I � ä 6�å¼ �@õ ä 6�6�å â�ô�5 å â 2 �����������������������������������������������������$I���I

A 2
ö�ï ä æ<2?0 â 2
6�2"ï á 2 ������������������������������������������������� I��
�
= � 6 ã�ô 6�6 � å7ï�2?�2 � 0 ä 6�6 ä ö�ö �f�����������������������������������������$I��
�
= � 6 ã�ô 6�6 � å7ï�2?�27æ â�� 6 ô æ á ä á å ����������������������������������������� I
��ù

àVµ�� ��� � � ä 6�å¼ � 27æ<2%5 ä á å â�ô�5 å â 2 ���������������������������������������������������$I����
àVµ�� ��� ùj² ï ñ ä 6 � 2?�27H�27ï ñ ä 6 �±���������������������������������������������������������$I����

sCs Ô d�sNo*y/n�z�qvd�u*i|u*oQeji�g"q�r�n a @ k
à�à��Òà�Í å
 ô æ ä � � å7ï�2¼ �hú�5 0 � 2
�V� ä 2? �30£â 2 > ô 27ï�� ä ������������������������������������� I
��û

à�à
� à
� à�¶T�NA�² �����������������������������������������������������������������������$I���û
à�à
� à
� I � H ú�A�² ���������������������������������������������������������������������$I���´

²îñ ; ã�� 27ï�� ä A 0�2 áDá â ä æ<2P³ ��������������������������������������������� I
��´
à�à
� à
� � � H 0NA�² ���������������������������������������������������������������������$I���³

0NA�² å â�á å"ö�å7ï ä æ<2 ���������������������������������������������������$I�ù�µ
à�à
� à
� ùj�£â 2
6 á ä � � å
ï �  � � H ú�A�² ����������������������������������������������������� I�ùàï ä áDô�â ä  ��´�µ�¶�· % ���������������������������������������������������$I�ù�I

à�à�� I;Í å
 ô æ ä � � å7ï�2¼ �µñ ä 6�2 ��������������������������������������������������������������� I�ù�I
à�à
� I�� à ù �£A�² 2
 � H �NA�² ���������������������������������������������������������$I�ù�I
à�à
� I�� Ij�£â 2
6 á ä � � å
ï � ù �NA�² ������������������������������������������������������� I�ù
�
à�à
� I�� �j�£â 2
6 á ä � � å
ï � � H �£A�² �������������������������������������������������������$I�ù�ù

à�à�� � ù ú>Í ������������������������������������������������������������������������������� I�ù�Ì
à�à
� ��� à��£â 2
6 á ä � � å
ï �  � ù ú�Í ������������������������������������������������������� I�ù�û

à�à�� ù�ú æ á3â 2?0�å76�6 �<õ�� æ �Eá F ������������������������������������������������������������������� I�ù�´
à�à�� ��ú 0�0�2
ï� �<ã������������������������������������������������������������������������������ I
��µ

à�à
� ��� à�A�ã ð�2 5 ä â�� ä 6�6 ô ï áD� 5�å&�2
æEæ<2>0 â 2
6 á ä � � å
ï ������������������������������������� I
��µ
à�à
� ��� Ie0£A�² 6 â�á å
ö�å
ï ä æ<2 �����������������������������������������������������������$I���µ

Í å
 ô æ ä � � å7ï�2 ã å72 â 27ï á 2 ������������������������������������������� I
�à
Í å
 ô æ ä � � å7ï�2 � ï ã å72 â 2"ï á 2 ������������������������������������������� I
�à
# 2 â�� ; ã ä ö â ä ; ã ä �����������������������������������������������������$I���I
= � 6 ã�ô 6�6 � å7ï�2?6 ô æ<æR� å á3á �E5 ä æ �Eá FG0�2 â�¸~¹Dº �������������������������$I���I

à�à
� ��� � 6 0 = Í ���������������������������������������������������������������������$I���I
à�à�� ��� ��� à ç ä 0�0 â 276�27ï á ä � � å7ï�2?ï�2
æ á 2 5 0�å�27 � ï ñ�â 2 > ô 27ï�� ä ���������������$I���I
à�à�� ��� ��� I9ú�â�ã ð �Eá 2 áDá ô�â ä  �@5 å7 ô æ ä � � å
ï�2 ��������������������������������� I��
�
à�à�� ��� ��� � ²îñ ; ã�� 2
ï�� ä �27æ<æR� 6 0 = Í �����������������������������������������$I���û
à�à�� ��� ��� ù9ú�â�ã ð �Eá 2 áDá ô�â ä  � �2 5 å7 ô æ ä � � å7ï�2 �������������������������������$I���û
à�à�� ��� ��� � �Nâ 276 á ä � � å7ï � �����������������������������������������������������$I���´

� ä æ ã å7æ<å¼�27æ<æ ä\» - 0�2 â 0�å â�á ä ï á 2 ������������������������������������� I
��´
à�à�� ��� ��� Ì ² > ô ä æ � �V� ä � � å7ï�2 ������������������������������������������������� I�Ì�I

Í å
 ô æ ä � � å7ï�2& ��ñ¥ñ 2 â 27ï�� � ä æE2 ���������������������������������������$I�Ì�I
à�à�� ��� ��� û A 2
ï�6 �Eõ�� æ �Eá F ä æEæ ä á 2 5 0�å â�� �V� ä � � å7ï�2 �����������������������������$I�Ì�I
à�à�� ��� ��� ´ 6 á3áD�<5 ä æ �Eá F ������������������������������������������������������� I�Ì�I
à�à�� ��� ��� ³ �^å
 � ; ã ä ��������������������������������������������������������� I�Ì��
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s7a4�\g"n�u*k7q�lmd;sNi�qxk7iZ��u*n�y¦qtu*i�q£r�q�g"r�o*q�lwq a p $
² æ ä õ å â ä � � å7ï�2?2 = � 6 á å â 6 � å7ï�2 ���������������������������������������$I�Ì
�
� ä ï ä æ<2>0�2 â7ñ 2 á á å ��������������������������������������������������� I�Ì��

àVI��Òà � ä â ä áDá 2 â�� �V� ä � � å
ï�2?�2 �@ã��<â�ã�ô��Eá3�?���������������������������������������������������$I�Ì�Ì
àVI�� à
� à�ï}ô�5 2 â å> � 0�å â�á 2 ����������������������������������������������������������� I�Ì�Ì
àVI�� à
� IjÍ å
�2
æEæ �  ��â ä 0�0 â 276�27ï á ä � � å
ï�2 ���������������������������������������������$I�Ì�Ì
àVI�� à
� �j�£â å
0 â�� 2 á FG�27æ<æE2 â 2 áD�  ô 2?0�å â�á 2 �������������������������������������������$I�Ì�Ì

àVI�� I;¶T� 0�å7æ �}������������������������������������������������������������������������������� I�Ì�Ì
� ä 6�6 � 5 ���������������������������������������������������������������$I�Ì�Ì
ú�á3á3� 5 �]��������������������������������������������������������������� I�Ì�û
² 6�2 5 0 � å �������������������������������������������������������������$I�Ì�û

àVI�� �;� å á 2
ï�� ä  � 6�2
ö�ï ä æ<2?2>ö â ä ï��2
�V��2?2
æE2 áDá3â��Eã ð�2 ������������������������������������� I�Ì�û
àVI�� ��� à�� å á 2
ï�� äGä 6�6�å â�õ��Eá ä  ä ô ï õ�� 0�å
æEå ����������������������������������������� I�Ì�û
àVI�� ��� IjÍ`� 6 ô�â 2? � 0�å á 2
ï�� ä ��������������������������������������������������������� I�Ì�´

àVI�� ù �Tå7ï�ï�276�6 � å7ï�2 áDâ ä ö�27ï�2 â ä á å â 2¼2 ã ä â��<ã å ������������������������������������������� I�Ì�´
àVI�� ù�� à�� å á 2
ï�� ä  � 6�0�å7ï �Eõ�� æ<2 ������������������������������������������������������� I�Ì�³
àVI�� ù�� I�ú 6�6�27ï�� ä  �  � 6 á å â 6 � å
ï � æ � ï@2 ä â��g�������������������������������������������$I�Ì�³
àVI�� ù�� ��¼|½+O ¨ S�â 2 ä æE2 �����������������������������������������������������������������$I�Ì�³

àVI�� � çT2 á3�  ô 2?0�å â�á 2 ���������������������������������������������������������������������$I�û�µ
àVI�� ��� à�Í å
�2
æEæ<å ã��Eâ�ã�ô��Eá ä æ<2 ���������������������������������������������������������$I�û�µ
àVI�� ��� IjA�ã ð�2 5 ä 6 �E5�õ å7æ �<ã å ���������������������������������������������������������$I�û�µ
àVI�� ��� �e4£â ä 6 ñ 2 â��E5 2
ï á å�27ï�2 â ö�2 á3�<ã å ������������������������������������������������� I�û�à

Î ô ä  ä öhï�å> ��á 27ï�6 � å7ï�2 ��������������������������������������������� I�ûà
Î ô ä  ä öhï�å> � 0�å á 27ï�� ä ���������������������������������������������$I�ûà
Î ô ä  ä öhï�å> � 6�0�å
ï �Eõ�� æ 2 ���������������������������������������������$I�û�à
�^å
æ<æE2
ö ä 5 2
ï á å� �^ô ï[ö�2
ï�2 â ä á å â 2 ä  ô ï ã ä â��Eã å 5 27 � ä ï á 2 ô ï ä

â 2 á 2� ô 2?0�å â�á 2 �����������������������������������������$I�û�I
ç^2 áD� 0 ä 6�6 � 5�2 ������������������������������������������������������� I�û�I
ç^2 áD�@� ï ã ä 6 ã ä á ä ����������������������������������������������������� I�û��
�^å
æ<æE2
ö ä 5 2
ï á å â ä  � å ����������������������������������������������� I�û��

àVI�� Ì = � 6 á å â 6 � å
ï � æ � ï�2 ä â��v����������������������������������������������������������������� I�û
�
àVI�� Ì�� à ç ä 0�0 â 2
6�2
ï á ä � � å
ï �  �2¾hO ¨ S:¿JÀ ¾hO ¨ SMÀ 2ÂÁ-ÃIÄÆÅÈÇ ����������������������������� I�û��

Î ô ä  ä öhï�å � ï� ¶ ���������������������������������������������������$I�û
�
4 2 5 0�å? �@â��<á ä â �å> � ö â�ô 0�0�å ���������������������������������������$I�û��
² 6�2 5 0 � å ����������������������������������������������������������� I�û�ù

àVI�� Ì�� IjA 27ö�ï ä æ �  ��õ ä ï@ ä õ ä 6�2 �����������������������������������������������������$I�û�ù
àVI�� Ì�� �jA 27ö�ï ä æ ��5 å
 ô æ ä áD�¤���������������������������������������������������������$I�û�ù

àVI�� Ì�� ��� à9A 2
ö�ï ä æ � ä õ ä ï� ä 6 á3â 2 áDá ä ��������������������������������������� I�û��
àVI�� Ì�� ��� I Í å7 ô æ ä � � å
ï�2& � ä 5 0 � 2
�V� ä �������������������������������������$I�û��

¶ ��= H �£Am������������������������������������������������������������� I�û
�
¶ ��= H ��Km������������������������������������������������������������� I�û��
¶ � `¯����������������������������������������������������������������� I�û��

àVI�� Ì�� ��� � Í å7 ô æ ä � � å
ï�2 ä ï�ö�å7æ ä â 2 ����������������������������������������� I�û
�
àVI�� Ì�� ù � ä æ ã å
æEå¼�27æ<æ�� A�É ç �����������������������������������������������������������$I�û�Ì
àVI�� Ì�� �j² > ô ä æ � ��� ä � � å
ï�2 �������������������������������������������������������������$I�û�Ì

àVI�� û = � 6 á å â 6 � å
ï �  � ï�å7ï�æ � ï@2 ä â��<á F �����������������������������������������������������$I�û�Ì
àVI�� û�� à�K ï�ö â 2
6�6�å>6 � ï ô 6�å �  ä æ<2 ����������������������������������������������������� I�û�û



����Ì M-,/.?M�Jt]

0 ä á3á å â��  �@� ï á 2 â�5 å
 ô æ ä � � å
ï�2 �������������������������������������$I�û�û
àVI�� û�� IeK ï�ö â 2
6�6�å ä æ<2 ä á å â�� å ���������������������������������������������������������$I�û�û
àVI�� û�� �j²�ÊGÊ 2 á3á å¼6 ô æ<æ ä 5 å
 ô æ ä � � å7ï�2 0NÍ ������������������������������������������� I�û�³

àVI�� ´�ú 0�0�2
ï� �<ã������������������������������������������������������������������������������ I�û�³
àVI�� ´�� à�� å á 2
ï�� äGä 6�6�å â�õ��Eá ä  ä ô ï õ�� 0�å
æEå ����������������������������������������� I�û�³
àVI�� ´�� Ij� å á 2
ï�� ä ã 2
 ô�á ä�ä  ô ï ã ä â��<ã å ¼dË2O ¨ S9Ì¿�¼�Í½ O ¨ S����������������������������$I�´�µ

s @ Ô i�z�z�q£�\g"n�k
ejqvk
k7qyÎ�q a £Z@
à!���Òà = �<5 2
ï�6 � å7ï ä 5 2
ï á å? �@ô ï ã å
æ<æE2
ö ä 5 2
ï á å ����������������������������������������� I�´��

Î ô ä  ä öhï�å> ��A� 6 á 2 5 ä ���������������������������������������������$I�´��
Í ä â ö � ï�2? � 6 � 6 á 2 5 ä �����������������������������������������������$I�´��
ú�á3á 27ï ô ä � � å
ï�2?6 ô 0�0�æ<2 5 2
ï á ä â 2 ����������������������������������� I�´�ù
Î â ä �å> � 6�2 â 5 � � � å ��������������������������������������������������� I�´�ù

à!��� à
� à � ä 6 � 0 ä â�á3�<ã å
æ ä â�������������������������������������������������������������� I�´�ù
A 2
ö�ï ä æ<2 ä õ ä ï� ä 6 áDâ 2 áDá ä ����������������������������������������� I�´�ù
² > ô ä æ � ��� ä � � å
ï�2 �����������������������������������������������������$I�´�ù

à!��� I �Tå7æ<æE2
ö ä 5 27ï á3�@� ï ã ä 5�å ������������������������������������������������������������� I�´��
à!��� I�� à �Tå76 á ä ï áD�  � 6 á3â��Eõ�ô��<á 2 ß ö â ä ï��27�V��2?�2 â�� 5 ä á 2 ß 2 ã å7ï� � � � å7ï � ö�27ï�2 â ä æ �~����� I�´
�

K 5 0�2
�27ï�� ä ã ä â ä áDá 2 â�� 6 á3�<ã ä ����������������������������������������� I�´��
�^å
6 á ä ï á 2> � 0 â å
0 ä ö ä � � å7ï�2 ����������������������������������������� I�´
�
�^å
ï� � � � å
ï �  �@ã ð �<ô 6 ô�â ä �������������������������������������������$I�´�Ì
Ï ô ä  â�� 0�å7æ<å¼2 > ô�� 5 ä æ 2
ï á 2 �������������������������������������������$I�´�Ì
�^å
ï� � � � å
ï �  � ä  ä á3á ä 5 27ï á å ���������������������������������������$I�´�Ì
�^å
ï� � � � å
ï�2¼ � ÏG2 ä 5 � 6 � �2 �����������������������������������������$I�´�Ì

à!��� I�� Ie4£â ä 6 5�� 6�6 � å
ï�2 � ï ã ä 5�å ����������������������������������������������������� I�´�û
²[ÊWÊ 2 á3á å�0�27æ<æ<2 ������������������������������������������������������� I�´�û
² > ô ä æ � ��� ä � � å
ï�2 �����������������������������������������������������$I�´�´
= � ä Ê å7ï � ä ������������������������������������������������������������� I�´�´

à!��� I�� I�� à � ä 6 � æ �<5��<á 2 �������������������������������������������������������$I�´�³
� ä 5�å ä õ ä 6�6�2?0�2 â  �<á 2 ��������������������������������������������� I�´�³
� ä 5�å ã å â�á å ���������������������������������������������������������$I�´�³

à!��� I�� �e4£� 0�å7æ<å7ö � 2> ��ã ä 5 � 0�2 â æE2 á 2
æ<2 ã å 5�ô ï � ã ä � � å
ï �}�����������������������������$I�³�µ
à!��� I�� ��� à �^å
0�0 � 2>6 �E5�5 2 áDâ��<ã ð�2 ������������������������������������������� I�³�µ

� � ï�2
2 ä 2 â 272 ���������������������������������������������������������$I�³�µ
�^å
0�0 � 2 â��<á å â�á 2 ����������������������������������������������������� I�³�µ

à!��� I�� ��� I � ä 5�å¼�^å ä 6�6 � ä æE2 �������������������������������������������������$I�³à
à!��� � �Tå7æ<æE2
ö ä 5 27ï á3�@â ä  � å ��������������������������������������������������������������� I�³�I

à!��� ��� à�4£â ä 6� ô � � å7ï�2 ² æ<2 á3á3â å 5 ä ö�ï�2 á3�Eã ä ����������������������������������������� I�³��
ú ï á 2
ï�ï ä K 6�å áDâ å"0 ä �������������������������������������������������$I�³
�
ú ï á 2
ï�ï ä  �<â 2 á3áD� 5 ä ������������������������������������������������� I�³��
ú ï á 2
ï�ï ä â��Eã 2%5�27ï á 2 �������������������������������������������������$I�³�ù

à!��� ��� Ij¶T� æ ä ï ã�� å>2
ï�2 â ö�2 á �<ã å ������������������������������������������������������� I�³�ù
� å á 2
ï�� ä â��<ã 2<5 ô�á ä ���������������������������������������������������$I�³�ù
ú�á3á 27ï ô ä � � å
ï�2? � 6�0 ä � � å?æ �<õ 2 â å �����������������������������������$I�³�ù
ú�á3á 27ï ô ä � � å
ï�2? � 6�0�å
ï �<õ�� æ 2 ����������������������������������������� I�³��
K 0�6�å7ö â ä 5�5 ä ������������������������������������������������������� I�³��

à!��� ��� � �Tå7ï� � � � å7ï �  � 0 â å
0 ä ö ä � � å
ï�2¼2 ú�á3á 2
ï ô ä � � å7ï � 6 ô 0�0�æ<2 5 2
ï á ä â������������$I�³�Ì
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� 2 â  �<á 2> � ä ã�ã å
0�0 � ä 5 27ï á å ����������������������������������������� I�³�Ì
ú 6�6�å â�õ��E5 2
ï á å á 2 â�â 2"6 áDâ 2 �������������������������������������������$I�³�Ì

à!��� ��� ��� à �^å
ï� � � � å
ï �  � 5 � 6 �<õ�� æ �<á F ����������������������������������������� I�³�Ì
6 â�� �V��å7ï á 2?ç ä  � å ��������������������������������������������������� I�³�û
² æ<æ � 6�6�å �  �  �30£â 276�ï�27æ ����������������������������������������������� I�³�û

à!��� ��� ��� I � ä 5�5�� ï �@Í`ô æ áD� 0�æ � 2 = ��ÊWÊ�ô 6 � å7ï�2 ������������������������������� I�³�û
�^å
æ<æE2
ö ä 5 2
ï á3��â ä  � å 5 å õ�� æ �¢�����������������������������������������$I�³�´
� ä á ð�æ<å
6�6 ����������������������������������������������������������� I�³�³
A æ<å
Ä Ê ä  � ï�ö ���������������������������������������������������������$I�³�³
0 ä 6 á�Ê ä  � ï�ö ������������������������������������������������������������µ�µ
= �<5 27ï�6 � å7ï�2? ��ã 27æ<æ ä 2�5�27æ<å ã��Eá F� ��á3â ä 6 5�� 6�6 � å
ï�2 �����������������l��µ�µ

à!��� ��� ��� �9ú 6�6�å â�õ��E5 2
ï á å ú�á35 å76 Ê 2 â��<ã å �������������������������������������l��µ�à
à!��� ��� ��� ù = �<5 27ï�6 � å7ï ä 5 2
ï á å> ��ô ï ã å
æEæ<27ö ä 5 2
ï á å?6�å
ö�ö�2 áDá å ä 0 � å
ö�ö � ä �l��µ�à
à!��� ��� ��� � �^å
æEæ<27ö ä 5 2
ï á3�@� ï� � 5�2 â 6 �<á F �������������������������������������l��µ�I

= � 5�2 â 6 �<á FG �1Ê�â 2 > ô 27ï�� ä ����������������������������������������������µ��
= � 5�2 â 6 �<á FG � 6�0 ä � � å ��������������������������������������������������µ��

à!��� ù �Tå7æ<æE2
ö ä 5 27ï á3�@� ï'; õ�â ä å á3á �Eã ä ��������������������������������������������������������µ��
à!��� ù�� à Î?2
ï�2 â ä æ �<á F �����������������������������������������������������������������l��µ��

É ä áDô�â ä ;�6 �<ã ä �2
æ<æ ä ; õ�â ä �����������������������������������������l��µ
�
K æ�6�27ö�ï ä æ<2¼æ ô�5�� ï�å76�å ��������������������������������������������������µ��
4Nâ ä 6 5�� 6�6 � å
ï�2?å áDá3�<ã ä ��������������������������������������������������µ��
�Nâ å70 ä ö ä � � å
ï�2?æ ô�5�� ï�å76 ä 2 � ï� �Eã 2? ��â���Ê�â ä � � å
ï�2 ��������������������µ�ù

à!��� ù�� Ij�£â å
0 ä ö ä � � å
ï�2?æ ô�5�� ï@å76 ä ������������������������������������������������������µ
�
= � 6�0�2 â 6 � å7ï�2 5 å
 ä æ<2 ��������������������������������������������������µ��
ú�á3á 27ï ô ä � � å
ï�2 �������������������������������������������������������l��µ�Ì
= � 6�0�2 â 6 � å7ï�2 ã�â å 5 ä á3�Eã ä 2 á3â ä 6� ô�á3á å â�� 2
æ<2 á3áDâ å
H�å áDá �Eã��a�������������l��µ�Ì
�Nâ å7�å á á å ¶ ä ï@ ä H � ô ï�ö�ð@2
�V� ä 2>�^å
 �<ã��  � æ � ï�2 ä �������������������l��µ�û
4Nâ ä 6� ô�áDá å â�� 2
æE2 áDá3â å7H�å áDá3�Eã��o�����������������������������������������l��µ�´

à!��� ù�� �jÍ`ô æ á3� 0�æ ä � � å
ï�2 ä  � 5 � 6 � å
ï�2& � æ ô ï�ö�ð�27��� ä C� å7ï� ä H�Â = Í ������������������µ�³
à!��� ù�� ù ç � �å7ï� ä ï�� ä 2?0�2 â��<ã å"æ � ï ä áDô�â ä æ ���������������������������������������������à�µ
à!��� ù�� �jA å7ï�2 á������������������������������������������������������������������������l�àVµ

à!��� ��ú 0�0�2
ï� �<ã���������������������������������������������������������������������������������àVµ
à!��� ��� à}ú æEæ<å ã ä � � å
ï�2¼�27æ<æ<2 Ê�â 2 > ô 27ï���2 â ä  � å ������������������������������������������àVµ

à!��� ��� à
� à9¶ ä ï��2¼ �3Ê�â 2 > ô 2
ï�� ä ç ä  ä â&����������������������������������������à�à
à!��� ��� à
� I � ä ï ä æ �@á 2
æ<2%5 � 6 � 5 �|����������������������������������������������������à�à

s%_4Ö}oQejd�g"i|�ti�g"ejq�r�d @ s @
àVù��Òà ç ô�5 å â 2>ï�2 �@õ�� 0�å7æ � 0 ä 6�6 � 5 �|������������������������������������������������������������à!�
àVù�� I ç ä 0�0�å â�á å�6�27ö�ï ä æ<2 â�ô�5 å â 2?�2 � ö�2
ï�2 â ä á å â��(������������������������������������������àVù
àVù�� � ç ô�5 å â 2>ï�27æ<æE2 â 2 áD�  ô 2?0�å â�á 2 ��������������������������������������������������������àVù

àVù�� ��� à çT2 á3� 0 ä 6�6 � 5�2 ������������������������������������������������������������������à!�
àVù�� ��� I ç ä 0�0�å â�á å A�É ç � ï ô 6 ã��<á ä �������������������������������������������������l�à!�
àVù�� ��� �e0 ä á3á å â 2� ��â�ô�5 å â 2 ���������������������������������������������������������l�à"�
àVù�� ��� ù çT2 á3� ä á3áD� 5�2 �����������������������������������������������������������������l�àVÌ

ç � ä 6�6 ô ï á å �����������������������������������������������������������l�àVÌ
² 6�2 5 0 � å �������������������������������������������������������������à�Ì

àVù�� ��� �e0 ä á3á å â 2� ��â�ô�5 å â 2?0�2 âªâ 2 áD��� ï ã ä 6 ã ä á ä ��������������������������������������àVû
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² 6�2 â�ã�� � � å �����������������������������������������������������������l�à�´
àVù�� ��� Ì ç ô�5 å â 2>ï�2 �@â�� 0�2 áD�<á å â��Ð��������������������������������������������������������I�µ

àVù�� ��� Ì�� à ç ô�5 å â 2 á 2 â�5��<ã å ä ã�ã�ô�5�ô æ ä á å ������������������������������������Ià
àVù�� ��� Ì�� I �^å 5 0 â å 5 2
6�6�å áDâ ä â�ô�5 å â 2 á 2 â�5��Eã å�2? ��� ï á 2 â�5 å7 ô æ ä � � å
ï�2 �l��I�I

² 6�2 5 0 � å �������������������������������������������������������������l��I�I


