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1.	  Mo:va:ons	  for	  B-‐physics	  at	  LHC	  
•  	  due	  to	  produc:on	  of	  all	  B-‐states	  can	  test	  
predic:on	  for	  all	  sectors	  (meson,	  baryon),	  new	  
spectroscopy	  

•  	  B’s	  decay	  via	  diagram	  (tree,	  box,	  Penguin)	  which	  
allows	  to	  test	  	  several	  fundamental	  aspects	  like	  	  
mixing,	  CP	  viola:on,	  etc..	  	  devia:on	  can	  show	  
evidence	  for	  New	  Physics	  



2.	  Experimental	  aspects	  of	  B	  physics	  at	  LHC	  
Experiments:	  LHCb	  dedicated	  but	  also	  ATLAS	  and	  
CMS	  very	  compe::ve	  



2.2	  Typical	  b-‐bbar	  event	  at	  LHC:	   Lepton	  high	  Pt	  
 Trigger	  
 Tag	  b	  or	  b-‐bar	  

D0,D+,Ds	  fully	  
reconstructed	  
 backg.	  Red.	  
 	  Tag	  b	  or	  b-‐bar	  

Fully	  reconstructed	  
B-‐hadron	  
 backg.	  Red.	  
 	  proper	  :me	  



2.3	  Trigger	  for	  B-‐physics	  at	  LHC:	  

	  at	  high	  luminosity	  B	  –triggers	  become	  
“problema:c”,	  increase	  Pt	  cut	  or	  mul:plicity	  	  



2.4	  Use	  of	  fully	  reconstructed	  “decay”	  products	  
 D0,D+,	  Ds,	  J/ψ, φ, Κ*, etc…for	  background	  reduc:on	  	  
 allows	  the	  tagging	  of	  the	  type	  of	  B-‐hadron	  	  

c
q̄

q̄

b
W+

B̄

B
c̄

b̄

q
q D̄

D
W−
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3.1	  Discovery	  of	  new	  states	  	  
CMS	  



Plot	  difference	  of	  
invariant	  mass	  
	  “cancel”	  resolu:on	  
effects	  (first	  order)	  



3.2	  Bc	  observa:on	  	  	  
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3.3	  Λb	  mass	  and	  life:me	  	  
	  	  beaer	  understanding	  of	  the	  
baryonic	  sector	  which	  is	  
“unaccessible”	  at	  B	  –factories	  	  	  



3.4	  Bs	  J/ψ φ decay	  



	  	  invariant	  mass	  plot	  	  	  
	  Proper	  	  :me	  distribu:on	  for	  the	  “different”	  components	  









3.4	  Bs	  µ+ µ- decay	  

	  Very	  challenging	  decay!	  	  	  



 Analysis	  strategy	  	  via	  a	  reference	  channel	  well	  
measured	  with	  similar	  “kinema:cs”	  
	  cancel	  several	  systema:cs	  effects	  	  	  

From	  PDG	  

Isolate	  :ny	  
signal	  over	  
huge	  backgr.	  



3.4	  Bs	  µ+ µ- decay	  

	  Add	  more	  cuts:	  	  	  
• 	  impact	  parameter	  of	  muons	  
• 	  muon	  isola:on	  and	  momentum	  
• 	  B	  momentum	  	  
• 	  decay	  distance	  and	  proper	  :me	  
• 	  angle	  for	  two	  body	  decay	  

 Combina:on	  	  of	  the	  
various	  “ingredients”	  	  
mul:variate	  analysis	  
(BDT	  ~15	  variables)	  to	  
be	  op:mized	  on	  
MonteCarlo	  	  	  	  



3.4	  Bs	  µ+ µ- decay	  

 Extrac:on	  of	  limits	  of	  “known”	  signal	  in	  
presence	  of	  background	  	  CLs	  method	  	  



3.4	  Bs	  µ+ µ- decay	  



4.	  Conclusions	  

1.  B-‐physics	   is	  a	  very	   important	  at	  LHC	  and	  fully	  
complementary	  to	  B-‐factories	  

2.  A	   lot	   of	   interes:ng	   results	   with	   2011	   data	  
already	  and	  with	  2012	  data	  in	  next	  future	  

3.  Hopefully	  we	  could	  get	  some	  NP	  hints	  soon.	  	  


