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in quanto capace di descrivere | orrenda
crudelta’ della natura™

Fu anche capace anche di cogliere ['immensa
portata innovativa della selezione naturale
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continente vicino anziche con specie che vivono in simili
ambienti

3. | Fringuelli di Darwin appartenevano tutti ad una sola
famiglia

tutte legate alla diversita insulare
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loro inconsueto e terribile aspetto, erano stati
scoperti 1in Inghilterra nel 1824

I rettili marini erano stati associati ai coccodrilli ...






Reproductive Ability
(Tendency for gecmetric
increase in number)

+

Environmental Restrictions
(Limited resources)

‘ Struggle for Existence
(Competition)

+
Heritable Variations

Natural Selection
(Persistence of
adaptive traits)

+
Environmental Changes

| Evolution
(Change in atrait)




Cartoon 1

Cartioon 2

“Of course, long befora you mature " = s i : :
se, g beforg s isten... I'm fed up with this ‘weeding out the sick
most of you will be eaten. the old' business... | want sornnthi#g in its -.ﬁ-lme.;’]’nd

3 s ERE Ovviamente, prima che diveniate adulti,
" “Buimmer ol 2 birdimark, Hal" molti di voi saranno divorati.

“Fregato alla nascita, Hal” Sono stanco di questa storia dei vecchi ed
| malati, voglio qualcosa al suo meglio!



Eventi di “normale” estinzione Scomparsa di piu del 50 % di
regolati dalla selezione specie in un breve intervallo di
naturale tempo

Modello di selettivita “non costruttivo” D




2 “ 60 80 100
Percent extinction per 1-Myr interval

urva che esprime I’intervallo medio
d’attesa tra un evento d’estinzione e quello
seguente di grandezza uguale o maggiore




Raffreddamento/
Riscaldamento globale

Eventi anossici

Variazioni delle peculiarita’
delle correnti oceaniche

Supernove € raggi gamma

Deriva de1 continenti e/o
tettonica a placche




natalita nella norma,
avvicinandosi ad un
nuovo equilibrio
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Tropeognathus Pterodaustro Quetzlcoatlus







Eliminazione dei cladi piu diffusi e ricchi di specie,
di interi ecosistemi e province biogeografiche




Devoniano
Ordoviciano




Sistema

Serie

Piano

Milioni
anni

Ordoviciano

Ashgilliano

Hirnantiano

439,9

Rawtheyano

440,1

Cautleyano 440,6
Pusgilliano 443,1
Onniano 444
Actoniano 444,5
Marshbrookiano | 447,1
Caradociano Longvilliano 449,7
Soudleyano 457,5
Harnagiano 462,3
Costoniano 463,9
Superiore 465,4
Llandeiliano Medio 467
Inferiore 468,6
Superiore 472,7
Llanvirniano
Inferiore 476,1
Arenigiano 493
Tremadociano 510




declino in diverse ©+ 0 GRAPTQ : fo
classi, soprattutto - /o« " decremento sia in
cistoidi ed s Lo 1R _ ricchezza specifica che 4
edrioasteroidi 5 -~ &0 in abbondanza

o
=}
3
3

Tra 1 gruppi maggiormente colpiti sono inclusi: CONODONTI,
CORALLI, CHITINOZOI, ACRITARCHI e OSTRACODI
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0LEANO
PANTALASSA

- Prove sempre maggiori di una glaciazione continentale
- Estese condizioni artiche e subartiche

QCERNO

-Nessuna prova nei record sedimentari

LONDWANA )




Sistema

Piano

Devoniano

Famenniano

Frasniano

Givetiano

Eifeliano

386

D1

Emsiano 390,4
Prgiano 396,3
Lochkoviano | 408,5

Gruppi maggiormente colpiti

!

brachiopodi

!

bivalvi

!

1alospongee




» Effett1 dell’habitat

— placodermi

-Diversa capacita di sopravvivenza tra ambienti marini e d’acqua dolce ] acantodi

-Diverse fluttuazioni di temperatura — abbassamento della temperaturaa fitoplancton
livello globale

> DlnamlChe eVOlutlve ||~ Tasso d’estinzione / Tasso d’originazione




Changsinghiano

Permiano
Kinguriano 259,7
Artinskiano 268,8
Rotliegendiano




Brachipodi orthida e

productida y o . Abbassamento di diversita con rapida ripresa
della diversificazione

* Pesci d’acqua dolce ed eurialini

 Anfibi

Blastoidi
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 Raffreddamento globale
* Radiazioni cosmiche




Spathico 241,9
Scitico 243,4
Griesbacico | 248,2

Triassico




*Tecodonti _

Turnover della fauna di tetrapodi non marini

Dinosauri
Labirintodonti Coccodrilli
Tecodonti Pterosauri
Prolocofonidi Tartarughe
Prolacertiformi Lepidosauri ~
Rincosauri Lissanfibi

Mammiferi




= Cambiamenti della temperatura Declino del tasso di speciazione

= Impatti di corpi extraterrestri Rapporto
tasso di originazione / tasso d’estinzione

sfavorevole




Maastrichtiano
Senoniano

Gallieo




Yucatan

e
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Deccan Traps
Original Coverage
INDIA

Deccan Traps
Modern Coverage

- effetti possibili
- contemporaneita?
- concause?
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superato senza eccessivi problemi:
e Cheloni

Loricati

Sauri

Ofidi




800

600

Cambrian
Ordovician

Number

of families 4n -
of marine
animals

200+

? Carboniferous
inceous

> Mass 500 400 300 200
extinctions Millions of years before present

asSo d estinzion€ attuale¢  ———* .UUU specCie 1" anno

- VI grande estinzione di massa ?



o

Original population

Frequency of
individuals

Original Evolved

population population /

S

(a) Directional selection (b) Diversifying selection (c) Stabilizing selection
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Chromosome with
gene conferring
resistance to
insecticide

A
odng
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Biston betularia — Geometra delle Betulle



1. Geospiza magnirostris 2. Geospiza fortis
3. Geospiza parvula 4, Certhidea olivacea

Finches from Galapagos Archipelago

Darwin’s Finches
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Darwin's finches have beaks adapted to specific tasks
related to a specific environment and ecological niche.




Drepanidinae
delle Hawaii




Le specie evolvono,
adattandosi a differenti
condizioni ambientali sulle
differenti isole

|Ciascuna specie colonizza le
altre isole nell’arcipelago

Ciascuna specig
colonizza le altre
isole nell’arcipelagg

Le specie evolvono,
adattandosi in modo da|
minimizzare la competizione
con le altre specie
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B Crown-giant

B Trunk-crown
B Trunk

B Trunk-ground
O Twig

O Grass-bush
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Crown-giant
Trunk-crown
Trunk
Trunk-ground
Twig
Grass-bush




dell’evoluzione

L. a selezione naturale €
solo uno dei1 motori
dell’evoluzione

* La funzione degli organi
puo radicalmente
cambiare per via del
preadattamento
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Loxodonta
Elephas africana
Mammuthus _ maximus (African
W Mammut Stegodon (mammoth) (Asian elephant) elephant)
0 (mastodon)

Deinotherium

Platybelodon

Millions of years ago

=

Barytherium
Moeritherium

34
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Osteolaemus tetraspis —
coccodrillo nano

Ambulocetus natans




Cynocephalus

Plecotus auritus
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Geochelone carbonaria
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La regina rossa — un pezzo degli scacchi animato — insiste perche essi corrano,
veloce ed ancora piu veloce. Esausta dopo una lunga corsa, Alice si lamenta: “Beh
nel nostro paese” dice Alice ansimando, “doversti trovarti da qualche altra parte—
se corri veloce per un po come stiamo facendo noi.”

“Un tipo di paese piutosto lento!” ribatte la Regina. “Qui bisogna correre piu’ di
quanto si possa, per rimanere allo stesso posto. Se vuoi andare da qualche altra
parte, devi correre al doppio di quanto fatto fino ad adesso!”



Stadio adulto

Cambiamento non radicale - microevoluzione



tume
(millions of years)

Punctuated Equalibrium

W

rapid change in /
morphology during

speciation

. little change
in morphology

L

morphological change




"Of all animal pictures known to me,
this is the most manlike." (Naef, 1926)
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La neotenia spesso ha portat
alla nascita dei nuovi bauplan



Late-phase
Extinct taxa Extant taxa Hoxd13 expression|

Scyliorhinus
Animal photoreceptor- ~ Jellyfish canicula ' Smi
cell precursor $ | camera eye
(PAXB, c-opsin) " (ciliary)

PAX®6, r-opsin ' Danio rerio

f Cnidaria  Squid Fly Human L
Polyodon
spathula
Rhabdomeric Ciliary Urbilateria
photoreceptor photoreceptor / Steribilatérian Neoceratodus

l Cnidarian-bilaterian Sauripterus taylori forsteri

ancestor ‘%

Eusthenopteron foordi
Prototype Brain ‘f&
eye photo-clock
Panderichthys rhombolepis
w (2008 reconstruction)

RS

Tiktaalik roseae

Acanthostega gunnari
W
—
&
Tulerpeton curtum Gallus
o gallus

<
:

Arthropod Squid Vertebrate Sapiens
compound eye camera eye camera eye
(rhabdomeric) (rhabdomeric) (ciliary)



Mammal

squamosal inner ear

stapes

incus

eardrum malleus (Quadrate)

(articular)

squamosal
quadrate

inner ear

articular

eardrum Sinpes

dentary






THE BIGGEST KNOWN FLYING BIRD - ARGENTAVIS MAGNIFICENS

m* .
—_—10am
.5 Cessna 152 ANCESTORS OF BIRDS Artist’'s concepti()n
: of the Microraptor
Gliders not flyers b digees
A new study suggest 125- possible position ,_
million-year-old dinosaur of the hind! |mbs
from China might have during flight x:/
glided from tree to tree with /
legs in a forward position. /
—
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SOURCE: Chatt

Long and
asymmetric
feathers
facing down.

L’evoluzione non ¢ la Vodern birds e
realizzazione di | —
un progetto preeSIStente Feathers on both limbs would create an

aerodynamic lift similar tc the biplane but different from birds.

SOURCE: Proceedngs of the Nationa' Academy of Sciences AP






F1a. 839. — Apollo BelvidereSS

Fie. 340,56

Greek.

Fia. 342,%7

Fia. 344.58







